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遥感技术是人类认识地球系统、获取资源环境信息和支撑科学决策的重要手

段。面对全球气候变化、生态退化、资源约束趋紧等复杂挑战，人们对地球表层

变化过程的精细观测与定量认知提出了更高要求。传统宽波段遥感在宏观监测中

发挥了重要作用，但在地物组成复杂、光谱差异细微的场景下仍存在一定局限。

高光谱遥感兼具空间成像与连续光谱探测能力，能够更细致地刻画地物的组成、

结构和状态差异，为地物精细识别、理化参数反演和资源环境监测提供了新的技

术途径。 
近年来，联合国《2030 年可持续发展议程》、IPCC 第六次评估报告以及我国

生态文明建设、数字中国建设、自然资源调查监测等工作，都对客观、连续、精

细的地球观测数据提出了迫切需求。随着高分五号、资源一号 02D/ 02E 等国产高

光谱卫星投入应用，我国高光谱遥感数据获取能力不断提升，为自然资源调查、

生态环境监管、农林业监测和海岸带管理等提供了新的数据条件。 
然而，数据获取能力的提高，并不意味着应用效能会自然形成。高光谱图像

波段多、维度高、数据量大，相邻波段冗余度高，同时还受到噪声、混合像元、

光谱变异和标记样本不足等因素制约。高光谱遥感的应用价值，最终取决于能否

把复杂的原始观测数据转化为可靠的专题信息和可服务决策的知识产品。这一过

程涉及数据质量控制、特征表达、模型构建、精度评价和应用验证等多个环节，

是当前高光谱遥感教学、科研和工程应用中需要重点关注的问题。 
孙伟伟等同志编著的《高光谱遥感图像处理方法与应用》，围绕上述问题进行

了较为系统的梳理。该书从高光谱遥感的发展历程、主要数据源和基本处理流程

入手，介绍了图像预处理、影像融合、影像数据降维、图像分类、异常检测、图

像解混和变化分析等关键内容，并结合红树林精细制图、城市水质精细调查、海

岸带资源精细调查和农作物精细分类制图等案例，展示了高光谱遥感图像处理从

基础方法到实际应用的基本链条。该书中既有对算法原理的阐释，也有基于国产

卫星数据和典型应用场景的案例分析，有助于读者理解高光谱遥感图像处理的技

术体系和应用路径。 
教材和专著是学科积累、知识传承和人才培养的重要载体。高光谱遥感涉及

遥感物理、光谱成像、图像处理、模式识别、人工智能和资源环境应用等多个方

向，是一门交叉性很强的学科。对于青年学生而言，学习高光谱遥感不仅要掌握

方法和工具，更要理解数据特点、物理基础和应用约束；对于科研人员和工程技
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术人员而言，需要在真实场景中检验方法的有效性和适用性。该书在理论、方法

和案例之间建立了较好的联系，有助于读者形成对高光谱遥感图像处理方法与应

用体系的整体认识。 
相信该书可为遥感科学与技术、测绘科学与技术、地理信息科学等相关专业

教学提供有益参考，也可为自然资源、生态环境、海岸带监测等领域的科研与技

术人员提供借鉴。希望更多青年学子通过该书了解高光谱遥感，进入这一前沿方

向，并在服务国家重大需求的实践中推动我国遥感科学与技术不断发展。 
 

 

中国科学院院士   

2026 年 6 月      
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高光谱遥感技术既能测谱又能成像，是对地观测的重大技术突破之一，也是

对全球经济产生重大影响的颠覆性技术。独特的“图谱合一”特性和光谱分辨率

高的优势，使其具有广阔的应用前景和重要的战略意义。然而，受影像噪声大、

光谱波段多、空间分辨率低、光谱变异明显、标记样本有限等因素制约，海量高

维高光谱数据处理难度较大且实际应用效果欠佳。本书主要分为三个板块，依次

阐述了高光谱遥感图像数据质量提升、高光谱遥感图像处理算法、高光谱遥感图

像典型应用。 
本书第 1 章介绍了高光谱遥感的起源、主要数据源、主要处理流程和主要应

用场景，由宁波大学孙伟伟编写；第 2 章介绍了高光谱遥感图像预处理方法，由

宁波大学孙伟伟和杨刚编写；第 3 章介绍了多源遥感影像融合方法及其在国产卫

星数据上的典型应用，由宁波大学孙伟伟和孟祥超编写；第 4 章介绍了影像数据

降维，由宁波大学孙伟伟和湖北大学彭江涛编写；第 5 章介绍了高光谱遥感图像

分类，由湖北大学彭江涛编写；第 6 章介绍了高光谱遥感图像异常检测，由深圳

大学贾森编写；第 7 章介绍了高光谱遥感图像解混，由湖北大学彭江涛编写；第

8 章介绍了高光谱遥感图像变化分析，由武汉大学钟燕飞编写；第 9 章介绍了高

光谱遥感图像在红树林精细制图中的应用，由宁波大学孙伟伟和杨刚编写；第 10
章介绍了高光谱遥感图像在城市水质精细调查中的应用，由深圳大学贾森、何汝

艳编写；第 11 章介绍了高光谱遥感图像在海岸带资源精细调查中的应用，由宁波

大学孙伟伟编写；第 12 章介绍了高光谱遥感图像在农作物精细分类制图中的应

用，由武汉大学钟燕飞编写。全书由宁波大学孙伟伟和湖北大学彭江涛联合统稿。

湖北大学彭江涛和宁波大学李慧洋、翁佳雯、冯雨欣、张佳文负责图表、格式审

查。多位硕士研究生直接参与了书中部分研究工作，包括宁波大学常明会、黄可、

何珂、刘凯、周骏、袁艺，湖北大学刘泉涌、黄怡、宁羽杰，深圳大学刘宽、王

一帆等。 
高光谱遥感技术发展迅速，在生态环境、水质监测、国土调查、农林业、城

市信息提取等领域的前沿技术方法有待进一步深入和拓展。作者期望本书的问世，

使广大读者对高光谱遥感图像处理方法与实际应用有新的了解。同时，也希望本
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书的出版能起到抛砖引玉的作用，引发广大学者对这一领域新的关注和兴趣，推

动高光谱遥感技术进一步发展。鉴于作者学术水平有限，内容难免存在疏漏之处，

恳请读者批评指正。 

 
孙伟伟  彭江涛  钟燕飞  贾  森 

2026 年 3 月            
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第 1 章  绪    论 

1.1  高光谱遥感的起源 

1.1.1  高光谱遥感的发展历程 

20 世纪 80 年代，高光谱遥感技术首次出现，其产生于美国加州理工学院所

提出的“成像光谱仪研究计划”。1983 年，世界上首台高光谱成像仪 AIS-1 在美

国研制成功，并在矿物填图和植被生化特征等研究方面取得了重大成功，这使得

高光谱遥感技术在世界范围内被重视起来[1]。之后，在美国航空航天局（National 
Aeronautics and Space Administration, NASA）的支持下，美国相继推出了一系列

高光谱传感器产品，如机载可见光/红外成像光谱仪（airborne visible/infrared 
imaging spectrometer, AVIRIS）、EO-1 Hyperion 高光谱传感器等，并在此后掀起了

世界范围内的高光谱传感器研究浪潮，如德国的机载反射光学系统成像光谱仪

（reflective optiсs system imaging spectrometer, ROSIS）、澳大利亚的高光谱制图仪

（hyperspectral mapper, HyMap）、日本的先进陆地观测卫星 3 号（ALOS-3，又称

大地 3 号）、中国的高分五号（GaoFen-5, GF-5）和资源一号 02D 卫星（ZY1-
02D）等。 

1.1.2  高光谱遥感的概念 

随着科技进步，卫星传感器性能不断提升，从最开始仅可获取一个波段的全

色影像，到捕获多个波段的多光谱影像，再到可同时捕获同一地物上百个波段的

高光谱影像，其光谱分辨率在不断提升[2]。通常将光谱范围可覆盖 400～2500 nm，

光谱分辨率为 5～20 nm，波段数量在 100 个以上的影像称为高光谱影像。高光

谱影像的应用领域大大广于全色和多光谱影像，这具有非常重要的应用价值与

意义[3]。 

1.1.3  高光谱遥感的特点 

相较于其他遥感影像，高光谱遥感图像具有数十至数百个连续的灰度图像，

且每一个像元都对应一条光谱曲线。高光谱成像技术把传统的二维图像技术和光

谱技术紧密地结合在一起，在获取地物空间信息的同时，按波长排列被测物的辐
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射能量，获取一个光谱区间内几百个连续的窄波段信息。高光谱数据具有以下 4 个

特点。 
（1）光谱分辨率高、波段多，在某一光谱段范围内连续成像。高光谱成像光

谱仪响应的电磁波长一般覆盖 400～2500 nm，从可见光延伸到近红外甚至到中红

外。一般而言，高光谱成像光谱采样间隔达到纳米级（如 10 nm），这使得在光谱

域内分析研究地物的物理化学特性成为可能。由于高光谱遥感数据是在连续的光

谱波长上采集的，其观测的光谱值是连续的，且光谱分辨率越高，光谱值越连续。 
（2）“图谱合一”。高光谱遥感数据是具有两个空间维和一个光谱维的三维数

据体，包含了地物丰富的空间和光谱信息，这些信息既表现了地物的空间分布，

同时也能以其中某一像元或像元组为目标获得它们的辐射强度以及光谱特征。采

集的高光谱遥感数据不仅可以用来与地面实测的同类地物光谱曲线相类比，研究

地物特性，同时还可以利用其空间信息研究地物分布及含量。 
（3）空间分辨率较低。高光谱遥感成像光谱仪具有较高的光谱分辨率，为了

保证进入电荷耦合器件（CCD）的光强够强和平台运动匀速，其单个像素对应的

空间尺寸就不能过小，这也导致了高光谱遥感图像的空间分辨率较低。 
（4）数据量巨大，波段冗余性较高。高光谱遥感数据在可见光到近红外电磁

波谱内，以约 10 nm 的间隔连续成像，其波段众多，数据量巨大。另外，相邻波

段之间的相关性极高，数据的冗余性也极大。高光谱极高的光谱分辨率为诊断地

物的物理化学特性提供了可能，同时数据的冗余也给数据的存储、压缩、传输和

应用带来巨大的挑战。 

1.2  高光谱遥感主要数据源 

1.2.1  国际主流高光谱卫星 

1）EOS AM-1 
EOS AM-1 卫星，即赫赫有名的 Terra 卫星，于 1999 年 12 月 18 日发射，是

美国对地观测系统（earth observation system, EOS）计划中的第一颗卫星，亦是全

球第一颗装载有著名中分辨率成像光谱仪（MODIS）传感器的卫星。 
2）MightySat-2.1 
MightySat-2.1 卫星是美国空军 Phillips 实验室的第一颗 MightySatⅡ卫星[现

Phillips 实验室已与 Armstrong 等其他美国空军实验室合并为美国空军研究实验室

（Air Force Research Laboratory, AFRL）]，于 2000 年 7 月 19 日在美国范登堡空军

基地发射升空。 
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3）EO-1 
地球观测卫星-1（earth observing-1, EO-1）是美国航空航天局新千年计划（new 

millennium program, NMP）地球探测部分中的第一颗对地观测卫星，其目的是在

21 世纪接替 Landsat-7 卫星，于 2000 年 11 月发射升空。 
4）PROBA-1 
PROBA 系列卫星计划又称“星上自主项目”，是欧洲航天局（European Space 

Agency, ESA）“通用支持技术计划”（general support technology plan, GSTP）的技

术演示卫星；其多为小型、低成本卫星，用来验证其平台是否适合小型科研和应

用任务，包括 PROBA-1～PROBA-3 与 PROBA-V 四颗卫星。其中，PROBA-1 由

比利时设计、建造，并于 2001 年 10 月 22 日发射。 
5）ADEOS-2 
先进地球观测卫星（advanced earth observing satellite, ADEOS，又称环境观测

技术卫星）2 号（ADEOS-2）是日本于 21 世纪初期，对其地球观测平台技术卫星

的进一步发展。这一卫星于 2002 年 12 月 14 日成功发射升空。 
6）ISS DESIS 
由德国航空航天中心（Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt, DLR）与美

国特利丹（Teledyne）公司运营的地球传感成像光谱仪（DLR earth sensing imaging 
spectrometer, DESIS）于 2018 年 7 月通过 SpaceX 猎鹰 9 号火箭发射升空后，抵

达国际空间站（International Space Station, ISS），并在 ISS Teledyne 的地球传感多

用户系统（multi-user system of earth sensing, MUSES）平台内运行。 
7）HysIS  
高光谱成像光谱仪（hyper spectral imaging spectrometer, HysIS）卫星是印度空

间研究组织（Indian Space Research Organisation, ISRO）于 2018 年 11 月 29 日发

射的地球高光谱观测卫星。 
8）PRISMA  
高光谱先驱应用任务（precursore iperspettrale della missione applicativa， 

PRISMA）卫星于 2019 年 3 月 21 日，由意大利航天局（Agenzia Spaziale Italiana, 
ASI）在法属圭亚那库鲁航天中心发射升空。 

9）EnMAP  
环境测绘与分析计划（ environmental mapping and analysis program, 

EnMAP）卫星是德国航空航天中心（DLR）设计的高光谱对地观测卫星，于 2022
年 4 月 1 日晚间搭乘 SpaceX 猎鹰 9 号火箭从佛罗里达州卡纳维拉尔角发射进

入太空。 
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1.2.2  中国高光谱卫星发展历程 

1）高分五号 
高分五号（GaoFen-5，GF-5）是我国首颗高光谱综合观测卫星，于 2018 年 5

月 9 日发射升空，搭载包括可见短波红外高光谱相机和全谱段光谱成像仪在内的

6 台载荷。 
2）高分五号 02 星 
高分五号 02 星（GF5-02）由上海航天技术研究院（Shanghai Academy of 

Spaceflight Technology, SAST）研发，于 2021 年 9 月 7 日搭载长征四号丙运载火

箭在太原发射升空。 
3）资源一号 02D 卫星 
资源系列卫星是我国的地球资源探测卫星，从 20 世纪 80 年代开始研制。资

源一号 02D 卫星（ZY1-02D）于 2019 年 9 月 12 日发射升空，是我国首颗民用高

光谱业务卫星。 
4）资源一号 02E 卫星 
资源一号 02E 卫星（ZY1-02E）由中国航天科技集团公司五院研制，于 2021

年 12 月 26 日在太原卫星发射中心由长征四号丙运载火箭成功发射升空。 
5）环境一号 A/B 
环境一号 A/B（HJ-1A/B）卫星于 2008 年 9 月 6 日发射升空。HJ-1A 卫星搭

载了 2 台宽覆盖多光谱可见光相机和 1 台高光谱成像仪。 
6）珠海一号 
珠海一号卫星是由珠海航宇微科技股份有限公司发射并运营的商业遥感微

纳卫星星座。02 组卫星于 2018 年 4 月 26 日发射升空，包含 4 颗高光谱卫星（OHS-
01/02/03/04）和 1 颗高分辨率视频卫星（OVS-2）；03 组卫星于 2019 年 9 月 19 日

发射升空，联合 02 组卫星实现国内首次高光谱卫星组网运行。 
7）高光谱综合观测卫星 
高光谱综合观测卫星（GF5-01A）是高分辨率对地观测系统重大专项天基系

统的重要组成部分和收官卫星，于 2022 年 12 月 9 日成功发射，卫星上搭载有可

见短波红外高光谱相机、大气痕量气体差分吸收光谱仪和宽幅热红外成像仪 3 台有

效载荷。2023 年 11 月完成在轨测试总结评审，2024 年 1 月 23 日正式投入使用。 

1.3  高光谱遥感图像的主要处理流程 

由于高光谱遥感数据大多为原始影像数据，所以需要进行正射校正、辐射定

标、大气校正等数据预处理。此外，高光谱遥感数据包含较多的波段，细碎的波
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段包含了很多噪声，对影像进行去噪是十分必要的；而且高光谱遥感数据量较大，

波段运算需要较长的时间，通过波段选择和特征降维等手段，一方面可有效地利

用影像中最有价值的信息，另一方面可提升计算效率[4]。本节主要介绍了高光谱

遥感数据的预处理流程及关键环节，主要包括正射校正、辐射定标、大气校正、

影像去噪、数据降维、光谱解混。 

1.3.1  正射校正、辐射定标与大气校正 

由于卫星传感器在成像过程中地理坐标会发生畸变，在实际应用中会产生严

重的影响，因此对影像进行正射校正是非常必要的。同时，卫星传感器所获取的

数据为数字影像，用灰度值来呈现，并不能反映地物的真实反射率，对影像进行

辐射定标可将数字图像转换为用来表示地物真实反射率的遥感影像。此外，受成

像条件影响，如光照、天气等，遥感影像质量受到一定影响，通过大气校正可进

一步提升影像质量，进一步规范影像的反射率。这些步骤可通过 ENVI 软件工具

实现。 

1.3.2  影像去噪 

高光谱遥感图像包含较多波段，其中存在很多受水汽吸收严重影响的波段，

这些波段受云和天气的影响，噪声较大，并给后续的数据应用带来困难，因此影

像去噪是十分必要的[5-9]。传统方法通过对影像滤波进行去噪，如均值滤波[5]、

Savitzky-Golay 滤波[6]等，而比较先进的方法包括基于学习字典的稀疏冗余表达方

法（sparse and redundant representations over learned dictionaries, SRROLD）[7]、张

量字典学习模型（tensor dictionary learning model, TensorDL）[8]、低秩张量近似

（low-rank tensor approximation, LRTA）[9]等，以及一些深度学习去噪方法[10,11]。 

1.3.3  数据降维 

随着成像光谱仪技术的发展，高光谱传感器可同时收集数百个窄带的地物光

谱信息[10]。由于光谱分辨率高，高光谱遥感图像可以利用细微的光谱差异更好地

区分地物，使得它在生物物理参数检索、复杂环境精细分类、小目标检测等许多

实际应用中发挥巨大潜力[12,13]。然而，高光谱遥感数据量较大，由此产生的高计

算成本使得使用它变得困难，同时也使得为多光谱遥感影像设计的常用图像处理

算法失效。特别是高光谱遥感数据的高维性带来的维数灾难问题，即在固定的、

少量的训练样本下，高光谱遥感数据的分类精度随着数据维数的增加而降低[14]。

因此，对高光谱遥感数据进行降维是非常必要的。 
当前对影像数据进行降维的方法主要有两大类：基于特征变换的方法，如主
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成分分析（principal component analysis, PCA）方法等；基于波段选择的方法，该

类方法又可分为六类，包括基于排序的方法、基于搜索的方法、基于聚类的方法、

基于稀疏的方法、基于嵌入学习的方法和基于混合方案的方法[15]。特征变换和波

段选择的源码可从网上找到，大多通过 MATLAB 软件运行。 

1.3.4  光谱解混  

传感器设计无法同时兼顾高空间分辨率和高光谱分辨率，高光谱遥感图像通

常具有较低空间分辨率[16]，这导致影像单个像元中存在两种及以上地物，从而形

成混合像元。高光谱遥感图像中普遍存在混合像元（图 1.1），导致影像中像元级

的地物分类识别变得困难和不准确，影响了影像分类精度和目标探测效果。光谱

解混技术可以很好地解决这一问题。它将高光谱遥感图像的混合像元分解为纯净

的物质光谱（端元，endmember）和每种物质光谱所对应的混合比例（丰度，

abundance），为获取和分析更精细的光谱提供了条件。因此，光谱解混技术是实

现高光谱遥感技术定量化研究的重要条件，在高光谱遥感图像的理论和应用上具

有重要的实际意义。 

 

图 1.1  纯像元与混合像元示意图 

传统的高光谱遥感图像解混方法包括基于几何的方法、基于统计的方法和基

于稀疏的方法[17]。基于几何的方法通过假设光谱数据的所有像元分布在高维单形

体空间或是在一个正的凸锥区域对影像进行解混；基于统计的方法通过利用参数

估计技术来决定端元集和丰度矩阵[18]；基于稀疏的方法以光谱库作为字典，并将

混合像元在光谱库字典上进行线性表示，求解稀疏回归系数[19]。高光谱遥感图像

解混源码可从网上找到，大多通过 MATLAB 软件运行。 
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1.4  高光谱遥感的主要应用场景  

更多的波段数量与更高的光谱分辨率使得高光谱遥感数据可以对地物进行

更加精细的监测与绘图。因此，近年来高光谱遥感在越来越多的领域得到了广泛

的应用。例如，植被的各种物理生化参数的反演、水质参数定量反演及水华灾害

监测、农作物生长监测及产量预估、岩矿识别与地质解译等。 

1.4.1  在植被中的应用 

高光谱遥感数据在全波段具备更为丰富的光谱信息，可反映植被不同生物物

理特性的细微变化。同时，在表征植被典型特征的相关波段范围（如红边、绿峰、

蓝边等），高光谱遥感数据具有多光谱遥感数据无法感知的细节光谱信息，因此，

利用高光谱遥感数据可以构建更精细有效的植被指数，以加强植被特征提取效果。

同时，高光谱遥感数据能够记录植物体内各种生化组分对不同波长电磁波的选择

性吸收特征。因此，可利用高光谱遥感数据进行植被的各种物理生化参数的反演。

高光谱遥感数据应用于植被特征参数反演的研究主要包括生化组分参数反演，如

叶绿素（chlorophyll, Chl）、类胡萝卜素（carotenoid, Car）、氮素（nitrogen, N）等；

生物物理参数反演，如叶面积指数（leaf area index, LAI）等；植被与环境相互作

用因素反演，如日光诱导叶绿素荧光（solar-induced chlorophyll fluorescence, SIF）、
光合有效辐射吸收比例（fraction of absorbed photo synthetically active radiation, 
FPAR）等[20]。 

1.4.2  在水体中的应用 

近年来高光谱遥感在水生态以及水环境方面的应用逐渐增多，在水华、水生

植物监测以及水质参数定量反演等方面精度越来越高，在光谱差异较小的不同水

生植物精准识别中也取得了一定突破。在水灾害与水资源等研究中，现阶段高光

谱遥感的应用较少，但也在缩短洪水响应时间、识别洪水淹没区域以及提高水文

数据的反演精度中发挥了一定的作用，具有一定的发展潜力[21]。 
高光谱遥感可获取水体中不同物质的光谱特征，因而对具有显著光谱特征的

水体要素反演效果较好，其原理为：对叶绿素 a 和悬浮物等光谱特征较为明显的

要素含量进行直接反演，并通过其结果间接反演出其他水体要素，如总氮、总磷、

化学需氧量及藻类等水生植物含量等。通过高光谱遥感可对水华灾害进行实时大

范围的动态监测，有助于人们掌握水华的空间分布以及变化规律，从而为防治水

华提供参考。 
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1.4.3  在农业中的应用 

高光谱遥感技术在农业遥感中主要是监测地面农作物的生长状况，其可以准

确地监测农业中的信息，把农业遥感中的各种信息资源结合起来，为农业建设

提供基础信息，同时还能预估农作物的生长以及可能出现的灾害，提高农业管

理的水平。 
高光谱遥感技术可以研究农作物叶片的光谱特征。农作物生长过程中，其生

长状态和叶片光谱特征存在着密切关系，叶片光谱特征中的信息含量非常高，如

光谱反射率、土质内水分含量等，这些因素都会影响农作物的生长状态[22]。高光

谱遥感技术可在农业遥感中预测农作物的长势，主要从叶面积指数和生物量两个

方面进行分析。农作物的生理生化性状包括光合作用和氮含量。农作物通过光合

作用会在体内囤积有机物，促进其生长，高光谱遥感技术通过监测农作物的光合

作用，可快速、准确地得出农作物光合作用的特征。高光谱遥感技术测得的反射

光谱指数的差异可反映农作物光合作用的状态，以完成农作物光合作用的监测工

作。农作物产量预估是农业遥感中的重要工作，高光谱遥感技术具有预估农作物

产量的作用，基于高光谱遥感技术的光谱遥感器能够获取农作物的生长特征。光

谱遥感器搭载在卫星上，利用遥感技术收集农作物的生长信息以及光谱特征，这

些信息就可以反映农作物的产量，预估出农作物的产量值。 

1.4.4  在矿业中的应用 

高光谱岩矿识别主要是依赖矿物成分的光谱吸收特征，由于不同种类矿物的

晶体结构是各不相同的，因此由晶格振动而产生的各种矿物光谱特性也是不一样

的[23]。一般矿物物质的光谱吸收峰宽度在 30 nm 左右，只能利用光谱分辨率小于

30 nm 的传感器才能识别出来。因此，高光谱遥感数据（光谱分辨率小于 30 nm）

能够很精确地捕捉到这些诊断性的光谱特征，进而对不同的矿物及其成分进行

识别。 
大量的理论和实验也表明，不同种类岩矿的光谱通常都包含一系列不相同的

特征吸收谱带，且这些特征吸收谱带在矿物中具有较稳定的波长位置和波形，比

如方解石、白云母等，在 400～2500 nm 光谱范围都有自己的特征吸收峰，这就给

我们利用高光谱遥感数据识别它们提供了可能性。高光谱遥感除了应用于常规的

岩性识别、精确矿物提取、地质解译等，还可以应用到矿物定量反演、地表参数

反演、植物生态评价、土壤分类等。 
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