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台风, 作为源自海洋的磅礴自然力量, 犹如一柄高悬于沿海城市上方的 “达摩克利斯

之剑”, 威胁着人民生命与财产安全。 在全球气候变化加剧的背景下, 台风已不再是单一

因素引发的简单灾害, 而是多种气象条件相互作用、 级联形成的复杂灾害系统。 同时, 快

速城市化进程使得城市 “四高” 特征显著 (人口高度密集、 财富高度集中、 国家安全核

心要素高度聚集、 运行系统高度耦合)。 二者叠加, 导致台风与城市巨系统深度交织, 风

险耦合链生反应加剧, 极端灾害事件频发, 严重威胁城市运行与可持续发展。
在此背景下, 该书的出版恰逢其时, 为科学应对台风灾害提供了重要的知识支撑与实

践指引。
该书系统解析了台风作为 “风险源” 的科学机理, 通过通俗的语言和生动的案例, 深

入浅出地阐释了台风形成的物理条件、 能量来源等复杂科学理论, 帮助读者准确把握台风

的本质与特征。 书中构建了多维立体的 “减灾力” 体系: 在监测预警技术方面, 介绍了作

为台风防御 “慧眼、 智脑、 巧手” 的 “天空地海” 立体监测网络和智能预警系统; 在应

急管理策略方面, 强调了韧性城市规划的重要性, 提出增强基础设施抗风能力、 推广巨灾

保险等措施。 此外, 该书介绍了实用的台风防御经验, 如 “上游蓄、 中游排、 下游抽” 的

系统治理措施, 以及气象系统、 风险预警联动、 金融保险保障等创新实践, 为各地开展台

风防灾减灾工作提供有益参考。
该书具有重要的社会效益。 一方面, 通过科普知识增强公众对台风的科学认知, 避免

盲目恐慌; 另一方面, 通过介绍具体的防御策略和应急措施, 指导公众日常防范, 全面提

升防灾能力。 全书致力于推动形成 “全民参与” 的防灾减灾氛围, 通过公众、 政府、 企业

多方合作, 提升 “减灾力” 效能。
愿读者能从该书中汲取知识与力量, 将防灾减灾理念、 知识融入实际生活。 我相信该

书的出版, 能够推动防灾减灾体系从 “被动应对” 向 “主动防控” 转变, 把风险处置关

口前移, 最大限度降低台风灾害损失。 未来, 让我们携手共建更具韧性的美好家园, 从容

应对自然灾害, 守护生命和财产安全, 实现人与自然的和谐共生。

中国工程院院士
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近年来, 在全球气候变化背景下, 台风灾害呈现 “频发、 重发、 广域” 的新态势, 对

中国沿海地区可持续发展构成严峻挑战。 如何突破 “单灾种—单部门—单环节” 的传统防

控范式, 构建多主体协同、 全过程覆盖的台风灾害风险防范体系, 已成为政府、 学界与产

业界必须共同回答的时代命题。 由北京师范大学、 国家气象中心 (中央气象台)、 中国水

利水电科学研究院、 自然资源部海洋减灾中心、 应急管理部国家减灾中心、 海南省灾害监

测预警中心等十余家机构共同编写的 《台风灾害防灾减灾体系与指南》 即将付梓, 正是对

这一命题的及时而系统的回应。
“从单一灾种应对到综合灾害风险防范” 的跃升绝非简单拼接, 而是一次跨学科、 跨

行业、 跨层级、 跨部门的知识重构与机制再造。 该书作者团队汇聚了科研机构, 以及气

象、 水利、 海洋、 应急、 保险等行业部门多个领域的专家, 实现了前沿的理论模型与一线

实践经验的综合协同与深度融合, 把 “政产学研用” 协同创新从理念变成了可操作的框架

与行动。 此书的出版, 是灾害风险科学领域的一次多学科、 多行业知识集成与融合, 为我

们应对日益严峻的台风灾害挑战, 提供了一部体系完整、 内容翔实的科学与实践指南。
该书以系统性的综合视角, 将台风灾害的认知、 监测、 应对与保障四大环节融会贯

通, 形成了一个完整的知识闭环。 从第一部分对台风及其次生灾害链的深刻剖析, 到第二

部分对 “空-天-地” 一体化监测预警技术的详细阐述, 从第三部分对应急响应与场景化

风险减量措施的周密梳理, 到第四部分对巨灾保险与风险转移机制的前瞻探讨, 全书逻辑

清晰, 层层递进, 多有创新。 这不仅是一本创新知识的凝练, 更是一套技术与方法论的集

大成, 其所倡导的 “综合系统防灾减灾” 理念, 为应对台风这类多要素叠加、 多过程耦

合、 影响链条复杂的巨灾提供了科学且有效的系统性解决方案。
期待该书能为中国和全球台风防灾减灾工作提供新思路、 新方法、 新技术、 新策略, 推

动形成更具韧性的沿海城市 “除害与兴利” 协同发展模式, 实现发展与安全双赢。 愿广大读

者能从中受益, 共同筑牢全球台风灾害风险防控的坚固防线, 守护好人类美好的家园。

应急管理部-教育部减灾与应急管理研究院执行副院长

第四届国家减灾委员会专家委员会主任

地表过程与水土风沙灾害风险防控全国重点实验室咨询组组长

北京师范大学地理科学学部教授、 国际欧亚科学院院士

2025 年 9 月 26 日于北京师范大学
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人类文明的发展史, 是一部与自然灾害不断抗争、 寻求共存的漫长历史。 我国地处太

平洋西岸, 拥有约 3． 2 万 km 的海岸线, 是世界上受台风灾害影响最为严重的国家之一,
台风多、 强度大、 影响范围广、 灾害链长。 在全球气候变化的背景下, 台风的强度与路径

不确定性明显增加, 破坏力更大, 传统 “夏台” 正悄然变为 “四季台”, 其引发的复合型

灾害链严重威胁人民生命财产安全与国家重大战略区域的高质量发展。
面对台风这一全球性挑战, 中国政府始终秉持 “人民至上、 生命至上” 的理念, 将防

灾减灾救灾作为治国理政、 维护国家公共安全的重要内容, 进行了一系列顶层设计与战略

部署。 近年来, 《中共中央 国务院关于推进防灾减灾救灾体制机制改革的意见》 明确了

“两个坚持、 三个转变” 的工作方针。 《 “十四五” 国家应急体系规划》 进一步将提升台风

等自然灾害监测预警和风险防范能力列为重点任务, 部署构建精准高效的预警信息发布与

响应体系。 这些国家层面的重大决策部署, 为全社会科学应对台风灾害明确了重点方向,
奠定了坚实的政策基础。

保险业作为经济减震器与社会稳定器, 在应对台风等自然灾害特别是巨灾风险方面,
肩负着不可替代的重要使命。 作为国内领先的保险企业, 中国平安财产保险股份有限公司

(以下简称平安财险) 始终在台风灾害风险管理领域不断探索、 实践与深化, 积累了丰富

的经验, 让各级政府及社会公众第一时间感受到保险保障的重要作用。 平安财险始终恪守

“保险姓保” 的初心, 深知自身在台风等灾害风险管理中所肩负的重任。 我们不仅是灾害

发生后的 “赔付者”, 更应充分发挥专业优势, 努力成为灾前的 “预警者” 和 “减损者”,
积极响应国家加快巨灾保险制度建设的号召, 探索运用保险机制分散重大自然灾害风险。

此次, 平安财险再度与中国灾害防御协会、 北京师范大学等多家单位合作, 汇聚多方

在灾害研究、 风险管理、 应急响应和保险保障领域的专业力量, 共同编撰该书。 书中系统

阐述台风科学认知、 精准预警响应、 高效自救互救及风险保障机制, 融合了尖端科技与政

策实践。 我们希望通过该书的专业知识, 赋能公众防灾能力与企业韧性恢复, 筑牢全社会

台风灾害防御体系, 这也是对 “人人讲安全, 个个会应急” 理念的生动实践。
我们深知, 知识是防灾减灾的第一道防线, 意识是抵御风险的最坚实屏障。 防御台

风, 是一场与时间赛跑、 与自然角力的持久战。 科学认知是盾, 有效行动是矛, 而保险机

制则是那根能将分散力量拧成一股绳的坚韧之索。 我们希望将专业的台风知识、 实用的防

灾避灾技能和科学高效的保险理念, 以通俗易懂的方式传递给最广大的民众、 社区管理者

和企业经营者。 我们相信, 当每个人都成为自身安全的第一责任人, 当全社会都建立起科

学的风险意识和有效的应对能力, 当完善的保险保障为灾后重建提供有力支撑, 我们就能

在台风的肆虐面前, 最大限度地守护生命、 保全财产、 稳定社会。
愿该书能成为您抵御台风的实用 “兵器谱”, 助您未 “风” 绸缪, 御风而行。 让我们
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携手, 在风起云涌间, 筑起守护生命与家园的铜墙铁壁, 让每一次风暴过后, 希望之光能

更快地穿透阴霾, 照亮重建之路。

平安财险党委书记、 董事长兼 CEO
2025 年 9 月
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台风是自然界最具破坏力的灾害系统之一, 其影响远不限于狂风本身, 更伴随暴雨洪

涝、 风暴潮和巨浪等多种致灾因子, 且不同因子之间常呈叠加或放大效应, 使得致灾成害

过程具有多尺度、 多要素、 非线性耦合的特点。 单一视角难以全面把握其致灾机理与影响

路径, 因此必须以综合性、 系统化的视角来识别风险、 部署监测预警、 组织应急响应与实

施风险转移与风险减量措施。 基于这一现实判断, 笔者牵头撰写本书, 旨在为台风灾害的

防灾减灾提供理论依据与可操作的技术与业务指引。
在我国, 台风防灾减灾工作历来强调多部门、 多领域的协同合作。 气象部门负责精准

预报台风路径与强度, 水利部门聚焦洪涝风险的监测与调度, 应急管理部门统筹灾害响应

与救援, 保险机构通过金融手段实现风险分散与转移, 科研机构持续深化机理研究和模型

开发。 本书正是在这一多方协力的背景下诞生的, 由相关业务部门、 科研单位与保险机构

联合编写, 凝聚了各方在台风防灾减灾领域的专业知识和实践经验。 编写团队既涵盖理论

研究与模型开发的科研力量, 也包括一线监测预报、 应急处置与保险实务的实践主体, 力

图将学理性与实务性有机结合, 形成面向政府决策、 部门联动与保险机构风险管理的参考

性指南。
本书致力于推动 “综合防灾减灾” 理念的落实, 突出政府和市场机制的协同发力。 在

防灾减灾的实践中, 政府承担总体规划、 组织协调与资源调配的主导责任; 企业与市场主

体则通过风险管理、 工程减损与应急保障参与风险减量; 保险行业通过风险定价、 损失分

担与预防激励等机制促进社会整体韧性提升; 公众与社会组织的参与同样是有效减灾的重

要组成。 为此, 本书强调 “政府主导-企业参与-社会协同-保险支撑” 的综合防灾减灾体

系建设路径, 提出跨部门、 跨行业、 跨层级的协作框架与具体工作建议。
在内容体例上, 本书从科学知识、 关键技术与业务体系三个维度系统梳理了台风灾害

管理的各个环节。 既有台风本体与次生灾害的科学认知、 历史损失分析与风险量化评估方

法, 也有监测预报预警、 损失预评估等关键技术手段, 同时对应急响应、 场景化减量、 风

险转移与地方综合规划等业务体系给予操作性指导。 我们希望本书既能为政府部门在制度

设计与应急演练中提供参考, 也能为保险机构在产品开发、 巨灾建模与风险管理中提供实

用支撑, 并作为面向公众的科普资料, 提升全社会的防灾减灾意识与自救互救能力。
本书作为一部跨领域、 多机构合作的专著, 编写过程面临诸多挑战。 涉及部门众多、

协调难度大, 编写时间亦较为仓促, 在统稿与内容整合中难免存在疏漏与不足。 恳请广大

读者批评指正。
本书相关的基础研究得到了国家重点研发计划课题 “海岸带和沿海地区综合风险评估

关键技术研究” (课题编号: 2017YFA0604903) 以及 “多灾种重大自然灾害情景构建与动

态模拟技术” (课题编号: 2018YFC1508803) 的资助支持。 本书的顺利完成, 得益于各参
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编单位的通力协作与编写团队的辛勤付出, 也离不开大量在台风监测、 预报预警、 应急救

援、 保险理赔与地方治理中辛勤工作的同仁提供的第一手资料与经验总结。 对未能列入作

者名单但在资料收集、 案例提供、 实地调研、 文字校对和同行评审中给予实质性帮助的个

人与单位, 我们在此表示诚挚的感谢。
本书在撰写与论据引用方面力求严谨, 广泛参考了国内外相关文献、 技术标准和业务

手册, 并尽可能标注引用来源。 在此向所有被引用和参考过的文献作者、 研究机构及相关

成果表示由衷的谢意。 但由于资料繁多、 学科迅速发展, 若有遗漏之处, 恳请读者批评指

正, 并欢迎通过各参编单位反馈建议, 以便在未来版本中不断完善。
谨以此书, 期望为构建更为完善的台风灾害防灾减灾体系、 推动政府与企业协同减

灾、 促进保险与金融工具有效发挥风险缓释功能、 增强社会整体韧性, 贡献绵薄之力。

作　 者
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第 １ 章 　 台风基本常识

在灾害性天气系统当中ꎬ 台风是一类破坏性大、 致灾性强的天气系统ꎮ 中国是世界上

受台风影响最严重的国家之一ꎬ 经统计ꎬ ２０００ ~ ２０２４ 年登陆并影响中国的台风数量达 １８０
个ꎮ 台风经过的地方常伴随着狂风、 巨浪、 暴雨或特大暴雨ꎬ 对环境造成极大的破坏ꎬ 对

生命和财产安全带来极大的危害ꎮ 台风虽然也有有利的一面ꎬ 如缓解高温、 干旱和补充水

库蓄水等ꎬ 但在应对过程中更注重对其灾害的防御ꎮ 因此ꎬ 人们对台风的预报预警、 影响

评估和灾害防御工作格外重视ꎮ

１􀆰 １　 台 风 概 况

台风是指生成在西北太平洋和南海海域的热带气旋ꎮ 中华人民共和国国家标准 «热带

气旋等级» (ＧＢ / Ｔ １９２０１—２００６) 将热带气旋划分为热带低压、 热带风暴、 强热带风暴、
台风、 强台风和超强台风 ６ 个等级 (表 １￣１)ꎬ 一般将热带风暴、 强热带风暴、 台风、 强台

风和超强台风统称为台风ꎮ

表 １￣１　 热带气旋等级划分

热带气旋等级 底层中心附近最大平均风速 / (ｍ / ｓ) 底层中心附近最大平均风力 / 级

热带低压 (ＴＤ) １０􀆰 ８ ~ １７􀆰 １ ６ ~ ７

热带风暴 (ＴＳ) １７􀆰 ２ ~ ２４􀆰 ４ ８ ~ ９

强热带风暴 (ＳＴＳ) ２４􀆰 ５ ~ ３２􀆰 ６ １０ ~ １１

台风 (ＴＹ) ３２􀆰 ７ ~ ４１􀆰 ４ １２ ~ １３

强台风 (ＳＴＹ) ４１􀆰 ５ ~ ５０􀆰 ９ １４ ~ １５

超强台风 (ＳｕｐｅｒＴＹ) ≥５１􀆰 ０ ≥１６

　 　 注: 底层中心附近最大平均风速是指 ２ｍｉｎ 平均风速ꎮ

２０００ ~ ２０２４ 年ꎬ 在西北太平洋和南海海域生成的台风个数平均每年有 ２４ ~ ２５ 个

(图 １￣１)ꎬ 每个月均可能有台风生成ꎮ 其中ꎬ ２０１０ 年生成台风个数最少ꎬ 只有 １４ 个ꎻ
２０１３ 年生成台风个数最多ꎬ 有 ３１ 个ꎮ 生成最早的首个台风是 ２０１９ 年 １ 月 １ 日生成的第 １
号台风 “帕布” (Ｐａｂｕｋ)ꎬ 生成最晚的台风是 ２０００ 年 １２ 月 ３０ 日生成的第 ２３ 号台风 “苏
力” (Ｓｏｕｌｉｋ)ꎬ 生成最晚的首个台风是 ２０１６ 年 ７ 月 ３ 日生成的第 １ 号台风 “尼伯特” (Ｎｅ￣
ｐａｒｔａｋ)ꎮ 生成纬度最低的台风是 ２００１ 年台风 “画眉” (Ｖａｍｅｉ) (生成于 １􀆰 ５°Ｎ)ꎬ 是有记

录以来在西北太平洋和南海生成纬度最低的台风ꎬ 世界气象组织 (ＷＭＯ) 和联合国亚洲及

太平洋经济社会委员会 (ＵＮＥＳＣＡＰ) 下属的台风委员会决定 ２００４ 年 １ 月 １ 日起由 “琵琶”
(Ｐｅｉｐａｈ) 取代 “画眉”ꎬ 于是 “画眉” 就成了这个近赤道台风的专属名字ꎮ
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图 １￣１　 ２０００ ~ ２０２４ 年西北太平洋和南海台风生成频数变化曲线

２０００ ~ ２０２４ 年ꎬ 登陆中国的台风个数平均每年约有 ７􀆰 ２ 个 (图 １￣２)ꎮ 其中ꎬ ２０２２ 年

登陆台风个数最少ꎬ 仅有 ４ 个ꎻ 年登陆台风个数最多的有 １０ 个ꎬ 分别发生在 ２００８ 年、
２００９ 年和 ２０１８ 年ꎮ

图 １￣２　 ２０００ ~ ２０２４ 年登陆中国的台风频数变化曲线

根据 ２０００ ~ ２０２４ 年登陆中国台风个数的逐月统计ꎬ 台风登陆主要集中在夏秋季ꎬ 以

７ ~ ９ 月为最多 (图 １￣３)ꎬ 约占全年登陆台风个数的 ７６􀆰 ７％ ꎮ １ ~ ３ 月没有台风登陆中国ꎮ
登陆最早的台风是 ２００８ 年第 １ 号台风 “浣熊” (Ｎｅｏｇｕｒｉ)ꎬ 于 ４ 月 １８ 日在海南文昌登陆

(１１ 级ꎬ ３０ｍ / ｓꎬ ９８０ｈＰａꎬ 强热带风暴级)ꎬ 也是 １９４９ 年以来登陆中国最早的台风ꎻ 登陆

最晚的台风是 ２００４ 年第 ２８ 号台风 “南玛都” (Ｎａｎｍａｄｏｌ)ꎬ 于 １２ 月 ４ 日在台湾屏东登陆

(１０ 级ꎬ ２８ｍ / ｓꎬ ９８０ｈＰａꎬ 强热带风暴级)ꎮ
２０００ ~ ２０２４ 年ꎬ 登陆中国最强的台风是 ２０１４ 年第 ９ 号台风 “威马逊”ꎬ 也是 １９４９ 年

以来登陆最强的台风ꎮ “威马逊” 于 ２０１４ 年 ７ 月 １２ 日在西北太平洋洋面上生成ꎬ １５ 日登
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图 １￣３　 ２０００ ~ ２０２４ 年登陆中国的台风频数的月季分布

陆菲律宾ꎬ 并穿过菲律宾中部进入南海ꎬ １７ 日夜间在南海北部海面上加强为超强台风级ꎬ
１８ 日 １５ 时 ３０ 分在海南省文昌市沿海登陆ꎬ 登陆时中心附近最大风速 ７０ｍ / ｓ (１７ 级以上ꎬ
８９０ｈＰａꎬ 超强台风级)ꎻ １９ 时 ３０ 分再次在广东省徐闻县龙塘镇沿海登陆 (１７ 级以上ꎬ
６２ｍ / ｓꎬ ９１０ｈＰａꎬ 超强台风级)ꎬ １９ 日 ７ 时 １０ 分在广西壮族自治区防城港市港口区光坡镇

沿海第三次登陆 (１５ 级ꎬ ５０ｍ / ｓꎬ ９４５ｈＰａꎬ 强台风级)ꎬ ２０ 日在云南省境内减弱为热带

低压ꎮ
２０００ ~ ２０２４ 年ꎬ 造成直接经济损失最多的台风是 ２０２４ 年第 １１ 号台风 “摩羯”ꎬ 也是

有气象记录以来秋季登陆中国的最强台风ꎮ 台风 “摩羯” 于 ９ 月 １ 日在菲律宾以东的近海

海面上生成ꎬ ２ 日 １４ 时 ３０ 分在菲律宾吕宋岛东部沿海登陆ꎮ “摩羯” 穿过菲律宾进入南

海后强度快速增强ꎬ 先后增强为强热带风暴级、 台风级、 强台风级ꎬ 至超强台风级ꎮ ６ 日

１６ 时 ２０ 分 “摩羯” 以超强台风级的强度在海南省文昌市沿海登陆 (１７ 级以上ꎬ ６２ｍ / ｓꎬ
９１５ｈＰａ)ꎮ “摩羯” 破坏力极强ꎬ 据 «２０２４ 年全国自然灾害基本情况»: “摩羯” 造成海

南、 广东、 广西、 云南 ４ 省 (区) ４ 人死亡ꎬ 倒塌损坏房屋 １８􀆰 ９ 万间ꎬ 直接经济损失

７２０􀆰 ３ 亿元ꎮ

１􀆰 １􀆰 １　 台风预警发布标准

根据国务院办公厅 ２００９ 年 １２ 月 １１ 日发布并实施的 «国家气象灾害应急预案» 中的

第 ３ 条监测预警和第 ８ 条附则中的有关规定ꎬ 气象部门根据各类气象灾害的发展态势ꎬ 综

合预评估分析确定预警级别ꎮ 预警级别分为Ⅰ级 (特别重大)、 Ⅱ级 (重大)、 Ⅲ级 (较
大)、 Ⅳ级 (一般)ꎬ 分别用红、 橙、 黄、 蓝四种颜色标示ꎬ Ⅰ级为最高级别ꎮ 其中ꎬ 台

风Ⅰ级 (红色) 预警: 预计未来 ４８ 小时将有强台风、 超强台风登陆或影响我国沿海ꎻ 台

风Ⅱ级 (橙色) 预警: 预计未来 ４８ 小时将有台风登陆或影响我国沿海ꎻ 台风Ⅲ级 (黄
色) 预警: 预计未来 ４８ 小时将有强热带风暴登陆或影响我国沿海ꎻ 台风Ⅳ级 (蓝色) 预

警: 预计未来 ４８ 小时将有热带风暴登陆或影响我国沿海ꎮ
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１􀆰 １􀆰 ２　 台风编号及命名规则

根据中央气象台的业务规定ꎬ 对经度 １８０°以西、 赤道以北的西北太平洋洋面上和南海

海面上出现的热带低压 (内部编号ꎬ 不对外服务) 和台风进行编号 (国内编号) (图 １￣４)ꎬ
具体规定如下ꎮ

图 １￣４　 国家气象中心 (中央气象台) 台风编号、 定位及警戒区

　 ２４ｈ 警戒线 (０°ꎬ １０５°Ｅꎻ ４􀆰 ５°Ｎꎬ １１３°Ｅꎻ １１°Ｎꎬ １１９°Ｅꎻ １８°Ｎꎬ １１９°Ｅꎻ ２２°Ｎꎬ １２７°Ｅꎻ
３４°Ｎꎬ １２７°Ｅ)

　 ４８ｈ 警戒线 (０°ꎬ １０５°Ｅꎻ ０°ꎬ １２０°Ｅꎻ １５°Ｎꎬ １３２°Ｅꎻ ３４°Ｎꎬ １３２°Ｅ)

(１) 热带低压编号规则ꎮ 在 ４８ｈ 警戒线内出现的中心附近最大平均风力达到 ６ ~ ７ 级

的热带低压ꎬ 中央气象台按照其当年出现的先后次序进行编号ꎮ 如 “ＴＤ０４” 号热带低压ꎬ
“ＴＤ” 表示热带低压ꎬ 即热带低压 (ｔｒｏｐｉｃａｌ ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ) 英文字母缩写ꎬ “０４” 表示当年出

现的第四个达到编号热带低压的顺序数ꎮ 热带低压编号仅供气象部门内部使用ꎬ 对公众只

提某海域 (如南海) 的热带低压ꎬ 不提编号ꎮ
(２) 台风编号规则ꎮ 在经度 １８０°以西、 赤道以北的西北太平洋洋面上和南海海面上

出现的中心附近最大平均风力达到 ８ 级及以上的热带气旋 (统称台风)ꎬ 中央气象台按照

其出现的先后次序进行国内编号ꎮ 如 “２４１１” 号台风ꎬ 是指 ２０２４ 年出现的第 １１ 个达到编

号标准的台风ꎻ 前两个数字表示年ꎬ 即 “２４” 是指 ２０２４ 年ꎬ “１１” 是指当年出现的第 １１
个编号台风ꎮ 由于上述编号仅采用年份的后两位数字ꎬ 在跨世纪后ꎬ ２１ 世纪的台风编号

(如 “２４１１”) 会与 ２０ 世纪的历史记录 (如 １９２４ 年的 “２４１１” 号) 发生重复ꎬ 从而在查



第 １ 章 台风基本常识

７　　　　

阅和对比长时序历史数据时造成歧义ꎮ 在实践中ꎬ 也使用 ６ 位编号ꎬ 将 ４ 位数的完整年份

和台风出现的先后次序结合ꎬ 即将 ２０２４ 年的第 １１ 个编号台风表示为 “２０２４１１” 号台风ꎮ
(３) 由台风减弱为热带低压时ꎬ 仍维持原台风的编号和命名ꎬ 直到停止编号ꎮ
(４) 当台风在海上减弱为热带低压后ꎬ 再度发展为台风时ꎬ 则延续原有的台风编号和

名称ꎮ 例如ꎬ ２０２５ 年第 ８ 号台风 “竹节草”ꎬ ７ 月 ２３ 日在南海东部海面生成ꎬ 中央气象台

对其编号为 “２５０８” 号台风ꎬ ２５ 日夜间该台风减弱为热带低压ꎬ ２６ 日 １１ 时中央气象台对

其停止编号ꎻ ２７ 日晚上其减弱后的低压环流再度发展为台风ꎬ 中央气象台则继续维持原

有的台风编号 (２５０８) 和名称 (竹节草) 不变ꎮ
台风编号 (国际编号) 和命名ꎮ 在西北太平洋和南海海面上生成的台风ꎬ 其国际编号

和名称统一由东京台风中心按照出现的先后顺序给出ꎬ 台风编号同样由四位数字组成ꎬ 前

两个数字表示年ꎬ 后两个数字表示当年台风出现的先后次序ꎮ 中央气象台根据其给出的名

称ꎬ 对外发布热带气旋公报和警报时使用ꎬ 并且台风在其整个生命史中名称保持不变ꎮ 名

称同时用于国内各级基层气象台站、 媒体以及向国内航空和航海界发布的公报和警报中ꎬ
也用于向国际社会发布的公报和警报中ꎮ

另外ꎬ 由中太平洋生成的台风西行越过 １８０°经线进入西北太平洋后ꎬ 其名称维持美国

中太平洋飓风中心的原有名称不变ꎻ 从西向东越过 １８０°经线进入中太平洋的台风ꎬ 维持东

京台风中心的原有名称不变ꎮ

１􀆰 １􀆰 ３　 台风路径综合图

影响中国的台风主要有三条路径 (国家气候中心ꎬ ２０１８) (图 １￣５): 一是西北路径ꎬ
台风从源地 (指菲律宾以东洋面) 一直向西北方向移动ꎬ 大多在台湾、 福建、 浙江一带沿

图 １￣５　 影响中国的台风主要路径 (１９８１ ~ ２０１０ 年)
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海登陆ꎮ 如果台风的起点纬度较高ꎬ 就会穿过琉球群岛ꎬ 在浙江、 上海、 江苏一带沿海登

陆ꎬ 甚至到达山东、 辽宁一带ꎮ 沿此路径移动的台风对台湾、 广东东部、 福建和浙江影响

最大ꎬ 这类台风多见于 ７ 月下半月到 ９ 月的上半月ꎻ 二是西移路径ꎬ 台风从源地一直向偏

西方向移动ꎬ 往往在我国广东、 海南及越南一带沿海登陆ꎮ 沿此路径移动的台风对海南、
广东、 广西沿海地区影响最大ꎬ 经常在春、 秋季发生ꎻ 三是近海转向路径ꎬ 台风从源地向

西北方向移动ꎬ 当靠近中国东部近海或登陆时ꎬ 转向北或东北方向移动ꎬ 向山东半岛、 辽

东半岛、 朝鲜半岛或日本方向移去ꎮ 这种转向台风又可以分为三类: 东转向、 中转向、 西

转向ꎮ 其中的西转向类ꎬ 尤其是在近海或东部沿海地区登陆后ꎬ 再转向北或东北移去ꎬ 路

径呈抛物线状ꎬ 沿此路径移动的台风对东部沿海地区影响最大ꎬ 这类台风多发生于夏、 秋

季节ꎮ

１􀆰 ２　 台风次生洪涝

１􀆰 ２􀆰 １　 台风引发的洪水灾害

我国幅员辽阔ꎬ 自然地理和气候条件复杂ꎬ 形成洪水的原因也较为多样ꎬ 包括暴雨洪

水、 风暴潮洪水、 融雪洪水、 冰川洪水、 冰凌洪水、 溃坝洪水等 (吕娟ꎬ ２０２３)ꎮ 其中ꎬ
台风暴雨是洪水灾害的主要成因之一ꎮ 当台风挟带大量水汽深入陆地时ꎬ 在其移动路径上

会形成不同强度、 不同覆盖范围的降水ꎬ 经产汇流过程形成山洪、 中小河流洪水、 大江大

河洪水ꎬ 甚至流域性的特大洪水ꎮ

１􀆰 台风引发洪水的形成过程

台风引发洪水的形成过程是多重因素的叠加效应ꎮ 台风作为热带气旋ꎬ 自身挟带的巨

量水汽是洪涝的 “源头”ꎬ 地形地貌则是洪水形成过程的 “加速器”ꎮ 当台风登陆后ꎬ 受

到地形抬升或冷空气影响ꎬ 水汽迅速凝结ꎬ 易形成持续性暴雨ꎮ 台风影响通常持续 ２４ ~ ７２
小时ꎬ 持续性强降雨导致地表径流增加ꎬ 进而引发洪水ꎮ

人类活动进一步放大了洪水风险ꎮ 城镇化进程中ꎬ 不透水区域面积增加ꎬ 雨水下渗量

减少ꎬ 地表径流速度加快ꎻ 部分地区围湖造田、 侵占河道ꎬ 削弱了天然调蓄和行洪能力ꎬ
使洪水峰现时间提前、 洪水总量增大ꎮ

２􀆰 台风引发的不同尺度洪水灾害及案例

在山洪灾害易发的小流域范围内ꎬ 台风带来的短时强降雨或持续性降雨会导致地表径

流快速汇集ꎮ 由于流域面积小、 地面和河床坡降大ꎬ 汇流时间短ꎬ 极易造成突发性、 暴涨

暴落的洪水ꎮ 当洪水中挟带石块、 植被等固态物质时ꎬ 会进一步加剧其破坏力ꎬ 容易造成

人员伤亡ꎮ 台风降雨还会引起中小河流干支流水位快速上涨ꎬ 当降雨持续时间长或强度

大ꎬ 超过河段的行洪能力时ꎬ 发生漫溢或溃堤ꎬ 对沿岸居民地、 耕地等造成淹没影响ꎮ 大

江大河洪水通常由流域性台风降雨引发ꎬ 其特点是降雨强度大、 影响范围广ꎮ 台风降水通
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过地表径流和支流汇入干流ꎬ 叠加前期降水及上游来水ꎬ 导致干流流量增大、 水位持续

升高ꎮ
以 ２００６ 年台风 “碧利斯” 为例ꎬ ７ 月 １４ 日 １２ 时 ５０ 分ꎬ 该台风在福建霞浦登陆ꎮ 登

陆后强度维持 ８ 级风力以上ꎬ 时间长达 ３１ｈꎬ 深入内陆直接影响 ９ 省 (区) 长达 １２０ｈꎬ 是

历史上在我国登陆并深入内陆维持时间最长的台风ꎮ 受其影响ꎬ ７ 月 １３ ~ １８ 日ꎬ 我国江南

大部、 华南大部和西南东部出现了大范围持续强降雨ꎮ 受持续强降雨影响ꎬ 湖南湘江上中

游干流发生了有实测记录以来的第二大洪水ꎬ 支流耒水发生了超历史纪录的特大洪水ꎬ 广

东北江发生了有实测记录以来最大流量的大洪水ꎬ 支流武水发生了超历史纪录的特大洪

水ꎬ 福建诏安东溪发生了超历史纪录的大洪水ꎮ 京广铁路、 京珠高速公路等多条重要交通

干线一度中断ꎬ 全国还有近 ３０ 个机场临时关闭ꎬ 大量水利、 交通、 通信、 电力设施损毁ꎮ
湖南湘江干流堤防出现险情 １３４ 处ꎬ ７０ 余座水库不同程度地出险ꎬ 湖南郴州发生特大山洪

灾害ꎻ 广东有 １６ 个县级以上城区受淹ꎬ 乐昌、 韶关等市区最大水深超过 ５ｍꎬ 被洪水围困

群众多达 １７３ 万ꎻ 福建相继发生 ２５０ 多起山洪灾害ꎮ 此次洪涝灾害农作物受灾面积 １􀆰 ３５
万 ｋｍ２ꎬ 其中成灾 ７２８５ｋｍ２ꎬ 受灾人口 ２９５５􀆰 ４ 万人ꎬ 因灾死亡 ８４３ 人ꎬ 倒塌房屋 ２７􀆰 ８ 万

间ꎬ 直接经济损失 ３５１􀆰 ０ 亿元ꎮ
我国七大流域中ꎬ 长江流域东南部、 淮河流域、 海河流域、 松花江流域东南部、 辽河

流域、 珠江流域和太湖流域均会遭受台风引发的洪涝灾害影响ꎮ 历史上发生的很多典型场

次流域性洪灾均是由台风引发的 (骆承政ꎬ ２００６)ꎬ 举例如下ꎮ
１) 海河流域 “２３􀅰７” 流域性特大洪水

受 ２３０５ 号台风 “杜苏芮” 北上与冷空气共同影响ꎬ ２０２３ 年 ７ 月 ２８ 日至 ８ 月 １ 日ꎬ 海

河全流域出现强降雨过程ꎬ 累计面降雨量 １５５􀆰 ３ｍｍꎬ 其中北京市 ８３ｈ 面降雨量达到

３３１ｍｍꎬ 为常年面降雨量的 ６０％ ꎮ 受其影响ꎬ 海河流域有 ２２ 条河流发生超警戒以上洪水ꎬ
８ 条河流发生有实测资料以来的最大洪水ꎬ 大清河、 永定河发生特大洪水ꎬ 子牙河发生大

洪水ꎬ 该场洪水是 １９６３ 年以来海河流域最大的场次洪水ꎮ
２) 淮河流域 “７５􀅰８” 特大洪水

受 ７５０３ 号台风带来的暴雨影响ꎬ 洪汝河、 沙颍河上中游出现历史罕见洪水ꎬ 设计标

准较低的板桥和石漫滩两座大型水库和其他 ６０ 座中小型水库相继垮坝ꎬ 溃坝洪水以 ６ ~
８ｍ / ｓ 的速度冲出河道冲向下游ꎬ 下游 ７ 座县城遭到毁灭性灾害ꎮ １１３３ 万 ｈｍ２ 耕地受淹ꎬ
１１００ 万人受灾ꎬ 京广线被冲毁 １０２ｋｍꎬ 中断行车 １８ 天ꎬ 影响运输 ４８ 天ꎬ 是世界上较为严

重的溃坝事件之一 (河南省水利厅ꎬ ２００５)ꎮ
３) 松花江流域 １９５３ 年洪水

１９５３ 年 ８ 月中旬ꎬ 受台风影响ꎬ 第二松花江流域普降大雨ꎬ 暴雨中心位于上游辉发河

平安川站ꎬ ８ 月 １８ ~ ２０ 日三天降雨量达 ３２８􀆰 ６ｍｍꎬ 最大一天降雨量 １７９􀆰 １ｍｍꎮ 同期ꎬ 嫩

江、 松花江干流洪水也较为严重ꎬ 暴雨主要分布在嫩江右侧支流科洛河、 讷谟尔河、 乌裕

尔河及松花江干流呼兰河上游通肯河一带ꎬ 引发嫩江中游洪水ꎬ 富拉尔基站 ８ 月 １７ 日洪

峰流量为 ６５００ｍ３ / ｓꎮ 由于第二松花江与嫩江洪水遭遇ꎬ 松花江干流哈尔滨站 ９ 月 ３ 日实测

洪峰流量达 ９５３０ｍ３ / ｓꎮ 根据 «松花江流域防洪规划»ꎬ 该场洪水造成第二松花江及其主要

支流堤防漫溢及决口共 ４０４ 处ꎬ 洪水淹地 ７􀆰 ７ 万 ｈｍ２ꎬ 下游有 ９ 个市 (县) 共 ２７ 万人受
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１０　　　

灾ꎬ 死亡 １８ 人ꎬ 倒塌房屋 ７０００ 余间ꎮ
４) 太湖流域 １９３１ 年洪水

影响太湖流域的台风频繁ꎬ 局部地区成灾严重ꎬ 平均每年 ２ ~ ３ 次ꎮ １９３１ 年太湖流域

发生了大范围洪涝灾害ꎬ 受西南气旋及东部气流的影响ꎬ ６ ~ ７ 月降雨偏多ꎬ 梅雨期偏长ꎬ
加之 ７ 月 ３ ~ ８ 日及 ２１ ~ ２５ 日两次降雨量均超过 ２００ｍｍ 的台风雨ꎬ 流域内绝大部分地区水

位超过当时的历史纪录ꎮ 此次降雨主要分布在长江中下游及江淮之间ꎬ 导致长江水位大

涨ꎬ 太湖水位抬高 １􀆰 ３ｍꎬ 江湖水位齐涨ꎬ 流域排水困难ꎬ 灾情极为严重ꎮ
近年来ꎬ 受气候变化影响ꎬ 超强台风出现频率上升ꎬ 且台风登陆后 “滞留时间长、 降

雨强度大” 的特征更加明显ꎬ 导致台风次生洪水灾害的极端性显著增强ꎮ

１􀆰 ２􀆰 ２　 台风引发的内涝灾害

１􀆰 台风引发内涝的形成过程

灾害过程中ꎬ 台风不仅带来狂风ꎬ 还伴随着极端强降雨和风暴增水ꎮ 台风是否成灾ꎬ
在很大程度上取决于最大风暴潮位是否与天文潮高潮相叠加ꎬ 还与受灾地区的地理位置、
海岸形状、 岸上地形及海底地形ꎬ 以及滨海地区的社会经济情况有关ꎮ 我国沿海区域经

济社会发达ꎬ 人口众多ꎬ 财产密度大ꎬ 台风灾害对这些区域造成严重的影响ꎮ 随着风暴

潮发生频次增多和强度变大ꎬ 台风灾害发生的频率也将上升ꎬ 对沿海地区的影响将更为

严重ꎮ
台风引发的内涝灾害是沿海及近海地区最为频发和严重的次生灾害之一ꎮ 伴随台风而

来的极端强降雨和风暴增水是引发沿海和沿江地区严重内涝的直接原因ꎮ 我国沿海部分潮

位站的风暴增水统计见表 １￣２ (李健生ꎬ １９９９)ꎮ 这种灾害特性在城市区域尤为明显ꎬ 受

城市化效应影响ꎬ 大面积的不透水路面 (沥青、 混凝土) 取代了原有的植被和土壤ꎬ 地表

下渗率显著降低ꎬ 径流系数增大ꎬ 汇流时间缩短ꎬ 洪水总量和洪峰流量显著增加ꎻ 应对强

降水时ꎬ 城市排水系统能力往往不足ꎬ 许多老城区的排水管网建设标准偏低 (如仅能应对

１ ~ ５ 年一遇的降雨)ꎬ 难以承受台风引起的超标准降雨ꎬ 而管网淤塞、 设施老化等问题进

一步降低了实际排水能力ꎻ 河道与调蓄空间萎缩ꎬ 城市扩张侵占自然水体 (填湖、 填河)
和洪泛区域ꎬ 导致天然的雨洪调蓄功能丧失ꎬ 洪水排泄受阻ꎮ

表 １￣２　 我国部分潮位站典型增水值

省 (市、 区) 站名
站址

纬度 经度

增水值

/ ｍ
时间

(年􀆰 月􀆰 日)
原因或

台风编号

广西

白龙尾 ２１°３０′Ｎ １０８°１２′Ｅ １􀆰 ８６ １９８３０３

北海 ２１°２９′Ｎ １０９°０７′Ｅ １􀆰 ６１ １９６５􀆰 ７􀆰 ２２ １９６５０９

石头埠 ２１°３６′Ｎ １０９°３５′Ｅ ２􀆰 ３３ １９７１０９

海南
八所 １９°０８′Ｎ １０８°３７′Ｅ １􀆰 １５ １９８００７

海口 ２０°０２′Ｎ １１０°２１′Ｅ ２􀆰 ４９ １９８０􀆰 ７􀆰 ２２ １９８００７


