
　

浩瀚宇宙，亘古长存；日月星辰，运转不息。从伽利略首次将望远镜指向

苍穹，到今日探测器着陆火星、采样小行星、飞越柯伊伯带，人类凭借智慧与

勇气，不断拓展对太阳系的认知边界。人类对太阳系的探索，既是科学进步

的缩影，亦是文明演进的见证。

欣闻浙江大学光学成像技术团队徐之海、李奇教授倾力编著的《太阳系

探测任务与历程》即将付梓问世，我十分欣喜。该书以严谨的学术态度和清

晰的逻辑框架，全面梳理了人类探索太阳系的科学征程与技术演进。从早期

的地面观测到现代的航天器抵近遥感探测或取样返回，从近地到遥远的深

空，客观呈现了各次任务的科学价值与工程特点，彰显了人类文明不断突破

认知边界、探索宇宙奥秘的不懈追求。

太阳系探测的意义，远不止于填补科学知识的空白，它推动着材料、能

源、通信等技术的革新，促进国际协作与和平利用外层空间，更深刻影响着人

类对自身在宇宙中地位的思考。每一次任务的成功与失败，都在提醒我们：

科学探索需要严谨与激情并存，耐心与魄力共生。

本书的出版，恰逢中国深空探测事业蓬勃发展的时代。从“嫦娥”揽月

到“天问”探火，中国正以坚实的步伐融入全球深空探测的浪潮。希望本书
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能为科研工作者、航天爱好者及青年学子提供有价值的参考，激发更多人对

宇宙探索的热情与思考。愿读者通过此书感受科学之真、工程之美，共同展

望人类迈向星辰大海的壮阔图景。

２０２６年 ４月
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本书是一部系统梳理太阳系探测任务发展历程的著作，旨在全面回顾人

类探索太阳系的壮丽征程，展现科技进步与深空探测的辉煌成就。随着技术

的进步和人类对宇宙的好奇心的驱动，太阳系探测任务不断取得突破性进

展，从最初的地球轨道探测到对月球、火星、金星、木星、土星等行星及其卫星

的深入探索，人类对太阳系的认知不断深化。

太阳系探测任务涉及天文学、空间科学、行星科学等多个领域。近年来，

随着探测器技术的飞速发展，科学家们能够以前所未有的精度获取太阳系天

体的图像、化学组成和物理特性。例如，火星探测任务揭示了火星上可能存

在液态水的证据，为寻找地外生命提供了重要线索；木星及其卫星的探测任

务揭示了木星大气的复杂结构和可能存在生命的环境；土星探测任务则让我

们对环状系统和卫星的演化有了更深入的理解。这些发现不仅推动了学科

的进步，也为人类探索更遥远的宇宙奠定了基础。

本书以时间为线索，结合任务的重要性和科学意义，系统介绍了太阳系

探测任务的历程。从早期的先驱者系列探测器到旅行者号的壮丽旅程，从卡

西尼号对土星的深入探索到好奇号和毅力号在火星上的科学考察，再到近年

来朱诺号对木星的探索，每一项任务都展现了人类智慧与技术的结晶。此

外，本书还特别关注了国际合作在太阳系探测中的重要性，例如欧洲空间局
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（Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｓｐａｃｅ Ａｇｅｎｃｙ，ＥＳＡ，简称欧空局）与美国国家航空航天局（Ｎａｔｉｏｎａｌ

Ａｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ ａｎｄ Ｓｐａｃｅ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＮＡＳＡ）的合作项目，以及中国、日本、印

度等国家在深空探测领域的崛起。

希望本书能够为读者提供关于太阳系探测任务的全面了解，激发更多人

对宇宙探索的兴趣与热情。让我们共同期待未来，人类将继续在探索太阳系

的道路上不断前行，揭开更多未知的奥秘。

在本书的编写过程中，颜家璞、周静雯协助完成了相关资料的收集整理。

冯华军、陈跃庭、蒋婷婷、边美娟等老师在本书写作过程中提供了诸多帮助。

在此感谢各领域的专家学者为本书提供了宝贵的学术支持和专业指导；感谢

技术团队在数据整理和内容呈现上的辛勤工作；感谢科学出版社对本书的精

心策划。同时，也要感谢所有为太阳系探测任务付出努力的科学家、工程师

和研究人员，是你们的智慧与坚持，让人类得以一步步揭开太阳系的神秘

面纱。

由于作者水平有限，不足之处敬请批评指正。

作者

２０２５年 ８月
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第一章

绪　 论

第一节　 太阳系简介

　 　 太阳系（Ｓｏｌａｒ Ｓｙｓｔｅｍ）是一个受太阳引力约束在一起的天体系统，若以日球
层为界，则太阳距太阳系边界约为 １００ ａｕ；若以奥尔特云为界，则太阳系直径可
能有 ２０万 ａｕ。

自从克服地球引力进入太空以来，人类的探测足迹已遍布太阳系，最远的探

测器甚至飞离了太阳圈。目前，人类造访了太阳系内的所有行星、部分卫星、部分

矮行星以及包含彗星和小行星在内的若干小天体，形成了对太阳系较完整的认识。

太阳是银河系中的一颗普通恒星，却是太阳系的绝对中心天体，占据绝大多

数质量，太阳系中的天体都直接或间接围绕着太阳运行。太阳系的八大行星，按

运行轨道从内向外分别是：水星（Ｍｅｒｃｕｒｙ）、金星（Ｖｅｎｕｓ）、地球（Ｅａｒｔｈ）、火星
（Ｍａｒｓ）、木星（Ｊｕｐｉｔｅｒ）、土星（Ｓａｔｕｒｎ）、天王星（Ｕｒａｎｕｓ）、海王星（Ｎｅｐｔｕｎｅ）。

水星是距离太阳最近的行星，也是最小、公转速度最快的行星。自转周期约

５８．６天，公转周期约 ８８天，自转三周同时公转两周。水星没有天然卫星，距离太
阳最近时 ４６００万 ｋｍ，最远时 ７０００万 ｋｍ。水星没有大气，所以白天和晚上的温
度变化剧烈：白天最高可达 ７４０ Ｋ，晚上最低可至 ９０ Ｋ。

金星是从太阳向外的第二颗行星，在夜空中的亮度仅次于月球。金星的轨

道公转周期为 ２２４．７天，没有天然的卫星。金星的大小和质量都与地球相似，常
被称为地球的姊妹星。它有浓厚的大气层，其中 ９６．５％都是二氧化碳，表面的大
气压力是地球的九十余倍。由于温室效应，其表面的平均温度高达 ７４８ Ｋ，是太

 天文单位（ａｕ）是天文学中计量太阳系内天体之间距离的基本单位，其定义为一个无质量粒子在不
受干扰的情况下，围绕太阳以角速度 ０．０１７２０２０９８９５ ｒａｄ ／ ｄ（该数值等于高斯引力常数 ｋ）做圆周运动的轨
道半径；在实际应用中，常采用其精确的固定数值：１ ａｕ＝ １４９５９７８７０７００ ｍ（约合 １．５×１０８ ｋｍ），近似等于地
球与太阳的平均距离。
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阳系中最热的行星。金星自转极慢，需要 ２４３天才自转一圈，金星上一天比一年
还要长。

地球是由内而外的第三颗行星，也是人类已知的唯一孕育和支持生命的天

体。表面 ２９％是陆地，剩余的 ７１％被海洋等水体覆盖。地球的大气主要由氮气
和氧气组成，月球是地球唯一的天然卫星。地球绕太阳公转一周大约需要

３６５．２５天，自转轴相对于其轨道平面倾斜 ２３．５°，从而在地球上产生季节。
火星，是距离太阳第四近的行星，仅大于水星，为太阳系里四颗类地行星之

一，有两颗天然卫星：火卫一（Ｐｈｏｂｏｓ）和火卫二（Ｄｅｉｍｏｓ）。火星的直径约为地
球的一半，自转轴倾角和自转周期则与地球相近，但公转周期约是地球的 ２ 倍。
火星大气以二氧化碳为主，既稀薄又寒冷，遍布撞击坑、峡谷、沙丘和砾石，没有

稳定的液态水。探测器观察到类似地下水涌出的现象，南极冰冠有部分退缩，雷

达数据显示两极和中纬度地表下存在大量的水冰。

小行星带是介于火星和木星轨道之间的小行星密集区域（因此这个区域被

称为主带）。小行星带距离太阳 ２．１７ ～ ３．６４ ａｕ，聚集了 １２０ 多万颗小行星（其中
被编号的小行星约 ６０ 万颗），９８．５％的小行星都在此处被发现。这么多小行星
能够被凝聚在小行星带中，除了太阳的引力作用以外，木星的引力也有贡献。

木星是太阳系中距离太阳第五近的行星，也是太阳系中最大的行星。从地

球看木星，视星等最高可达－２．９４。木星是继月球和金星之后，夜空平均亮度第
三的天体，其质量是太阳系其他行星质量总和的 ２．５ 倍。木星自转极快，导致外
观呈现扁球体。大气层依纬度分成不同的区域带，在彼此的交界处有湍流和风

暴作用。最显著的例子就是大红斑，这是一个巨大的风暴。环绕着木星的还有

微弱的行星环和强大的磁层。截至 ２０２３年 ２ 月，已发现 ９２ 颗木星卫星，其中 ４
颗最大的卫星由伽利略首先发现，被称为伽利略卫星，分别是木卫一（Ｉｏ）、木卫
二（Ｅｕｒｏｐａ）、木卫三（Ｇａｎｙｍｅｄｅ）和木卫四（Ｃａｌｌｉｓｔｏ）。

土星是太阳系第二大行星，到太阳的距离排在第六位。土星主要由氢、氦组

成，内部的核心包括岩石和冰，外围由数层金属氢和气体包覆。土星的行星磁场

强度与地球相近。２０２３年确认的土星卫星有 １４５颗。其中，土卫六（Ｔｉｔａｎ）是太
阳系中仅次于木卫三的第二大的卫星（也比水星大），有明显的大气层。土星环

在太阳系行星的行星环中最为壮观，其中颗粒主要成分是水冰。

天王星是太阳系由内向外的第七颗行星，呈浅蓝色，其体积在太阳系中排名

第三（比海王星略大），质量排名第四（小于海王星），几乎横躺着围绕太阳公转。

已知天王星拥有 ２７颗天然卫星，其中有 ５颗规模较大，另外还有 １３ 条较为暗弱
的行星环。天王星大气的主要成分是氢、氦、甲烷等。据推测，其内部可能含有

丰富的重元素。地幔由甲烷和氨冰组成，可能含有水；内核由冰和岩石组成。天

太阳系探测任务与历程
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王星是太阳系内大气层最冷的行星，最低温度为 ４９ Ｋ（－２２４℃）。
海王星是太阳系中离太阳最远的行星。需要 １６４．９ 年才能绕太阳一圈，质

量为 １７．１５倍地球质量（第 ３位，比邻近的天王星稍大），半径为 ３．８６个地球半径
（第 ４位），已知有 １４颗天然卫星。海王星大气层的化学组成以氢和氦为主。此
外，海王星大气中还有微量的甲烷，这是行星呈蓝色的原因之一。海王星有着强

烈的风暴，云顶温度是－２１８℃（５５ Ｋ），比天王星云顶温度稍高。据推测，海王星
很可能有一个炽热的内核，和大多数已知的行星相似。

太阳系中还有一种介于行星和小行星之间的矮行星，其质量足以克服固体引

力以达到流体静力平衡，形状近于圆球，但它们没有清空所在轨道上的其他天体。

在太阳系中，已知的矮行星有冥王星（Ｐｌｕｔｏ）、冥卫一（Ｃｈａｒｏｎ）、阋神星（Ｅｒｉｓ）、谷
神星（Ｃｅｒｅｓ）、鸟神星（Ｍａｋｅｍａｋｅ）、妊神星（Ｈａｕｍｅａ）、共工星（Ｇｏｎｇｇｏｎｇ）等。其
中冥王星是太阳系内已知体积最大的矮行星，阋神星是已知质量最大的矮行星，

谷神星是唯一的一颗位于小行星带内的矮行星。

第二节　 太阳系探测的方式

　 　 纵观对太阳系的探测任务与探测历程，任务由简单到复杂，形式从单一到多
样，充分展示了人类探索宇宙空间的雄心与渴望。

最容易实现的探测方式是飞越探测，人类对各天体的探测几乎都是从飞越

开始的。飞越探测的真正有效时间很短，对于昂贵的行星探测任务来说，这是非

常不理想的设计，但受限于火箭运载能力、探测器自身推进能力和轨道控制精

度，这种选择也是无奈之举。１９５９ 年月球 １ 号飞越月球，１９６２ 年水手 ２ 号飞越
金星，１９６５年水手 ４号飞越火星，１９７３年先驱者 １０ 号飞越木星，１９７４ 年水手 １０
号飞越水星，１９７９年先驱者 １１ 号飞越土星，１９８６ 年和 １９８９ 年旅行者 ２ 号分别
飞越天王星和海王星，２０１５ 年新视野号飞越冥王星及其卫星冥卫一，对这些天
体的首次飞越近距离揭开了其神秘面纱。

随着技术水平的提升，能够实现长时间观测的环绕飞行成为主流探测方式。

环绕器能够长期环绕行星，采集海量的数据，具有全方位研究行星的磁场、大气

层、重力场的能力；此外，环绕器还能起到至关重要的信号中继作用，服务于降落

在行星表面的着陆器和巡视器。１９６６年月球 １０号、１９７１年水手 ９号、１９７５年金
星 ９号、１９９５年伽利略号、２００４年卡西尼 惠更斯号、２０１１ 年信使号分别首次实
现了对月球、火星、金星、木星、土星、水星的环绕飞行，极大加深了人类对这些星

球的认知程度。
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登陆地外天体的就位探测是开展精细研究的有效方式。软着陆任务的优势

是能仔细研究岩质行星表面的各种细节，尤其是可实现对水、底部大气、土壤成

分、地表地貌、潜在有机物和深层土壤的就位分析。但需要说明的是，除降落在

月球正面外，着陆器自身通常不可能与地球直接联络，仅能将所有信息发给环绕

器，让后者代为转发。１９６６年月球 ９号、１９７０年金星 ７号、１９７６年海盗 １号分别
首次实现月球、金星、火星的软着陆，又把人类对行星的认知推向新高度。２００１
年会合 舒梅克号在爱神星（４３３，Ｅｒｏｓ）成功着陆，２００５ 年惠更斯号在土卫六成
功着陆，也开启了在小天体和卫星上就位探测的先河。

巡视器（月球车、火星车）最大优势在于可以移动。相比不能移动的着陆器

而言，巡视器不必携带推进剂储罐、着陆腿、支撑结构、控制机构等复杂部分，可

以集中于科研载荷，从事多地点多方面的精细研究。１９７０ 年苏联的月球 １７ 号
任务的无人月球车、１９７１年阿波罗 １５号的载人月球车是月球巡视探测的开端，
１９９７年火星探路者任务携带的旅居者号则实现了第一次火星巡视探测。

此外，还有一类重要的探测方式是采样返回。美国和苏联率先实现了月球

的人工采样和无人采样。目前美国毅力号火星车收集了多个火星样本，封装入

样本管，等待后续任务将样品带回地球，我国的天问三号也以火星样品返回为目

标。当前的小天体探测主流方式也是采样返回，日本的隼鸟号、隼鸟二号、美国

的欧西里斯、中国的天问二号均是面向小天体采样的探测计划。地面具备更好

的实验条件和更高精度的仪器，地外天体采样返回具有其他探测方式不可替代

的优势。

在探测任务包含多种探测方式的情况下，任务名称可能出现多种描述方式，

各国有时会为着陆器、巡视器取特别的名字以吸引公众的关注。表 １ １ 列出了
一些著名的探测任务与组成部分的对应名称。

表 １ １　 探测任务与组成部分对应名称

序号 任 务 名 称

任务实

施国家

或组织

着陆器名称 巡视器名称

１ 火星探路者（Ｍａｒｓ
Ｐａｔｈｆｉｎｄｅｒ） 美国 火星探路者 旅居者号（Ｓｏｊｏｕｒｎｅｒ）

２ 火星探测漫游者（２００３ Ｍａｒｓ
Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ Ｒｏｖｅｒ，ＭＥＲ） 美国 —

勇气号（Ｓｐｉｒｉｔ，ＭＥＲ Ａ）

机遇号（Ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ，
ＭＥＲ Ｂ）

太阳系探测任务与历程
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续　 表

序号 任 务 名 称

任务实

施国家

或组织

着陆器名称 巡视器名称

３ 火星科学实验室（２０１１ Ｍａｒｓ
Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ，ＭＳＬ） 美国 — 好奇号（Ｃｕｒｉｏｓｉｔｙ）

４ 火星 ２０２０（Ｍａｒｓ ２０２０） 美国 — 毅力号（Ｐｅｒｓｅｖｅｒａｎｃｅ）

５ 火星快车（Ｍａｒｓ Ｅｘｐｒｅｓｓ） ＥＳＡ 猎兔犬 ２号
（Ｂｅａｇｌｅ ２）

—

６ 天问一号（Ｔｉａｎｗｅｎ １） 中国 天问一号着陆器 祝融号（Ｚｈｕｒｏｎｇ）

７ 罗塞塔（Ｒｏｓｅｔｔａ） ＥＳＡ 菲莱（Ｐｈｉｌａｅ） —

８ 嫦娥三号（Ｃｈａｎｇｅ ３） 中国 嫦娥三号着陆器 玉兔号（Ｙｕｔｕ １）

９ 嫦娥四号（Ｃｈａｎｇｅ ４） 中国 嫦娥四号着陆器 玉兔二号（Ｙｕｔｕ ２）

１０ 卡西尼 惠更斯号

（ＣａｓｓｉｎｉＨｕｙｇｅｎｓ）
美国 ／
ＥＳＡ

惠更斯号

（Ｈｕｙｇｅｎｓ）
—

第三节　 太阳系探测的特点

　 　 纵观太阳系探测的发展历程，具有如下特点。

一是探测对象多元化。人类对太阳系的探测是从探测地球的卫星———月球

开始，逐渐开展邻近的行星以及太阳的探测。２０ 世纪 ７０ 年代，逐步开展太阳系
其他行星的探测以及全太阳系的空间观测。２０ 世纪 ８０ 年代以来，开始探测太
阳系的各类小天体（包括彗星和小行星）和行星的卫星。进入 ２１ 世纪后，人类
探索宇宙起源与演化、寻找地外生命、拓展活动空间的需求越来越迫切，各主要

航天国家均制定了宏伟的深空探测规划。

二是探测方式多样化。对太阳系天体的探测可采用飞越探测、环绕探测、着

陆就位探测、巡视探测、无人取样返回与载人登陆等方式。其中月球探测经历了

上述各种探测方式；火星探测实现了飞越、环绕、软着陆就位探测和巡视探测，采

样返回已列入规划；金星和土卫六进行了飞越探测、环绕探测与软着陆就位探

测；木星及其伽利略卫星的探测实现了飞越和环绕探测；小行星和彗星则开展了
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附着和采样返回探测。对于太阳的探测比较特殊，采用高轨环绕的方式，进行定

点与多点观测。

三是探测手段不断扩展。探测器从初期的可见光遥感探测为主，逐渐扩展

到 γ射线、Ｘ 射线、紫外、红外、微波和无线电波的整个电磁谱段，无论是影像还
是成分探测，分辨率越来越高。分析手段也从遥感分析、就位分析到返回样品的

实验室分析，使人类对太阳系的了解得以逐渐深化，并且在此基础上发展了日地

物理学、行星科学和比较行星学，从而进一步深化了对行星与地球共性和特性的

了解，增进了太阳对其他行星（包括地球）的影响的认识。

四是探测内容不断丰富。深空探测的内容从早期的天体环境和地形地貌探

测、物质成分探测逐步发展到对天体内部结构的探测；从早期的单一目标探测逐

步发展到多目标、多任务、综合性的整体探测。在深空探测科学成果越来越丰富

的同时，又催生了更多的新的科学问题，形成了新一轮探测活动的科学目标，使

人们对太阳系的认识呈螺旋式发展并不断提高。

五是国际合作更加广泛。深空探测活动从早期美苏争霸到目前多极竞争，

其国际合作特点日趋鲜明。如 １９９７年发射的至今规模最大、复杂程度最高的卡
西尼 惠更斯号土星探测器，就是由美国、欧洲国家联合开展的；欧洲的金星探测

计划也是一个以欧洲、俄罗斯、美国、日本和加拿大联合开展的国际合作计划；我

国的嫦娥四号、嫦娥六号均搭载多台国际合作载荷。深空探测是人类共同的目

标，且往往任务复杂，国际合作是不可或缺的要素。

太阳系探测任务与历程
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太阳探测

人类对太阳的观测可以追溯到公元前 ２０００ 年，在中国古代典籍《尚书》中
记载了发生在夏代的一次日食。《汉书·五行志》中记载了人类最早的太阳黑

子记录：“日出黄，有黑气大如钱，居日中央。”

在公元前一千年初期，巴比伦天文学家观察到太阳沿黄道的运动是不均匀

的，但不理解其中原因。今天我们知道这是由于地球在绕太阳的椭圆轨道上运

动，地球在近日点靠近太阳时移动得更快，而在远日点处远离太阳，移动得更慢。

最早为太阳提供科学或哲学解释的人之一是希腊哲学家阿那克萨戈拉。在

希腊神话中，据说太阳神赫利俄斯戴着一顶光芒四射的王冠，他的马拉战车在天

空中疾驰而过，带来了阳光。而阿那克萨戈拉推断太阳不是赫利俄斯的战车，而

是一个比伯罗奔尼撒半岛还要大的巨大火球，而且月亮反射了太阳的光。

到了 １６世纪尼古拉·哥白尼提出了日心系统模型。在 １７ 世纪初期，望远
镜的发明使得托马斯·哈里奥特、伽利略·伽利雷和其他的天文学家能够详细

地观察太阳黑子。伽利略还做出了最早观测太阳黑子的报告，并提出黑子是在

太阳的表面，而不是运行在地球和太阳之间的小天体。

１６６６年，艾萨克·牛顿用棱镜观察太阳光，发现太阳光是由多种颜色的光
组成的。１８００年，弗里德里希·威廉·赫歇尔发现了太阳光谱红色部分以外的
红外辐射。１９世纪，约瑟夫·冯·夫琅禾费在光谱中记录了 ６００ 多条吸收线，
其中最强的被称为夫琅禾费线。

在现代科学时代的早期，太阳能量的来源是一个重大难题。开尔文认为太

阳是一个逐渐冷却的液态物体，不断向外辐射其内部储存的热量。随后，开尔文

和赫尔曼·冯·亥姆霍兹提出了一种引力收缩机制来解释能量输出，但由此估

算出的太阳年龄仅为 ２０００ 万年，远低于一些地质发现推测的时间跨度。直到
１９０４年，欧内斯特·卢瑟福提出太阳以放射性衰变作为热源，维持其能量输出。
同期，阿尔伯特·爱因斯坦提出了质能等价方程，为太阳能量来源提供了重要线

索。１９２０年，亚瑟·斯坦利·爱丁顿提出太阳核心的压力和温度可以产生核聚
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变反应，由氢合成氦，从而从质量损失中产生能量。

第一节　 太阳探测任务总览

　 　 从 ２０世纪 ６０年代开始，各国开展了五十余次太阳探测任务，各次任务的汇
总如表 ２ １所示。

表 ２ １　 太阳探测任务编年表

序号 任　 　 务
任务实

施国家

或组织

发射日期 任务类型 结果

１ 先驱者 ５号（Ｐｉｏｎｅｅｒ ５） 美国 １９６０年 ３月 １１日 绕日轨道器 成功

２ 索拉德 １号（Ｓｏｌｒａｄ １） 美国 １９６０年 ６月 ２２日 近地轨道器 成功

３ 索拉德 ２号（Ｓｏｌｒａｄ ２） 美国 １９６０年 １１月 ３０日 近地轨道器 失败

４ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ １） 美国 １９６２年 ３月 ７日 近地轨道器 成功

５ 索拉德 ４Ｂ号（Ｓｏｌｒａｄ ４Ｂ） 美国 １９６２年 ４月 ２６日 近地轨道器 失败

６ 索拉德 ６号（Ｓｏｌｒａｄ ６） 美国 １９６３年 ６月 １５日 近地轨道器 成功

７ 索拉德 ７Ａ号（Ｓｏｌｒａｄ ７Ａ） 美国 １９６４年 １月 １１日 近地轨道器 成功

８ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ２） 美国 １９６５年 ２月 ３日 近地轨道器 成功

９ 索拉德 ７Ｂ号（Ｓｏｌｒａｄ ７Ｂ） 美国 １９６５年 ３月 ９日 近地轨道器 成功

１０ 索拉德 ８号（Ｓｏｌｒａｄ ８） 美国 １９６５年 １１月 １９日 近地轨道器 成功

１１ 先驱者 ６（Ａ）号（Ｐｉｏｎｅｅｒ ６） 美国 １９６５年 １２月 １６日 绕日轨道器 成功

１２ 先驱者 ７（Ｂ）号（Ｐｉｏｎｅｅｒ ７） 美国 １９６６年 ８月 １７日 绕日轨道器 成功

１３ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ３） 美国 １９６７年 ３月 ８日 近地轨道器 成功

１４ 欧洲空间研究组织 ２Ａ
（ＥＳＲＯ ２Ａ） 欧洲 １９６７年 ５月 ３０日 近地轨道器 失败

１５ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ４） 美国 １９６７年 １０月 １８日 近地轨道器 成功

１６ 先驱者 ８（Ｃ）号（Ｐｉｏｎｅｅｒ ８） 美国 １９６７年 １２月 １３日 绕日轨道器 成功

太阳系探测任务与历程



９　　　　

续　 表

序号 任　 　 务
任务实

施国家

或组织

发射日期 任务类型 结果

１７ 欧洲空间研究组织 ２Ｂ
（ＥＳＲＯ ２Ｂ） 欧洲 １９６８年 ５月 １７日 近地轨道器 成功

１８ 先驱者 ９（Ｄ）号（Ｐｉｏｎｅｅｒ ９） 美国 １９６８年 １１月 ８日 绕日轨道器 成功

１９ 宇宙 ２６２号（Ｃｏｓｍｏｓ ２６２） 苏联 １９６８年 １２月 ２６日 近地轨道器 成功

２０ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ５） 美国 １９６９年 １月 ２２日 近地轨道器 成功

２１ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ６） 美国 １９６９年 ８月 １日 近地轨道器 成功

２２ 先驱者 Ｅ号（Ｐｉｏｎｅｅｒ Ｅ） 美国 １９６９年 ８月 ２７日 绕日轨道器
发射

失败

２３ 索拉德 １０号（Ｓｏｌｒａｄ １０） 美国 １９７１年 ７月 ８日 近地轨道器 成功

２４ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ７） 美国 １９７１年 ９月 ２９日 近地轨道器 成功

２５ 太阳神 １号（Ｈｅｌｉｏｓ １）
联邦

德国 ／
美国

１９７４年 １２月 １０日 绕日轨道器 成功

２６ 轨道太阳天文台（ＯＳＯ ８） 美国 １９７５年 ６月 ２１日 近地轨道器 成功

２７ 太阳神 ２号（Ｈｅｌｉｏｓ２）
联邦

德国 ／
美国

１９７６年 １月 １５日 绕日轨道器 成功

２８ 索拉德 １１Ａ号（Ｓｏｌｒａｄ １１Ａ） 美国 １９７６年 ３月 １５日 绕地轨道器 成功

２９ 索拉德 １１Ｂ号（Ｓｏｌｒａｄ １１Ｂ） 美国 １９７６年 ３月 １５日 绕地轨道器 成功

３０ Ｐ７８ １ 美国 １９７９年 ２月 ２４日 近地轨道器 成功

３１ 太阳极大期任务（ＳＭＭ） 美国 １９８０年 ２月 １４日 近地轨道器 成功

３２ 火鸟（Ｈｉｎｏｔｏｒｉ） 日本 １９８１年 ２月 ２１日 近地轨道器 成功

３３ 尤利西斯号（Ｕｌｙｓｓｅｓ）
美国 ／
ＥＳＡ

１９９０年 １０月 ６日 绕日轨道器 成功

３４ 阳光（Ｙｏｈｋｏｈ，Ｓｏｌａｒ Ａ） 日本 １９９１年 ８月 ３０日 近地轨道器 成功

第二章　 太阳探测



１０　　　

续　 表

序号 任　 　 务
任务实

施国家

或组织

发射日期 任务类型 结果

３５ 日冕 Ｉ（ＣＯＲＯＮＡＳ Ｉ） 俄罗斯 １９９４年 ３月 ２日 近地轨道器 成功

３６ “风”太阳探测器（Ｗｉｎｄ） 美国 １９９４年 １１月 １日
日地 Ｌ１ 环绕
器

成功

３７ 太阳和太阳圈探测器

（ＳＯＨＯ）
ＥＳＡ ／
美国

１９９５年 １２月 ２日
日地 Ｌ１ 环绕
器

成功

３８ 先进成分探测器（ＡＣＥ） 美国 １９９７年 ８月 ２５日
日地 Ｌ１ 环绕
器

成功

３９ 太阳过渡区与日冕探测器

（ＴＲＥＣＥ） 美国 １９９８年 ４月 ２日 近地轨道器 成功

４０ 日冕 Ｆ（ＣＯＲＯＮＡＳ Ｆ） 俄罗斯 ２００１年 ７月 ３１日 近地轨道器 成功

４１ 起源号（Ｇｅｎｅｓｉｓ） 美国 ２００１年 ８月 ８日
日地 Ｌ１ 环绕
器

成功

４２ 拉马第高能太阳光谱探测器

（ＲＨＥＳＳＩ） 美国 ２００２年 ２月 ５日 近地轨道器 成功

４３ 太阳辐射与气候试验卫星

（ＳＯＲＣＥ） 美国 ２００３年 １月 ２５日 近地轨道器 成功

４４ 日出（Ｈｉｎｏｄｅ，Ｓｏｌａｒ Ｂ） 日本 ２００６年 ９月 ２２日 近地轨道器 成功

４５ 日地关系天文台 Ａ（ＳＴＥＲＥＯ
Ａ） 美国 ２００６年 １０月 ２６日

地球前方轨

道
成功

４６ 日地关系天文台 Ｂ（ＳＴＥＲＥＯ
Ｂ） 美国 ２００６年 １０月 ２６日

地球后方轨

道
成功

４７ 日冕 Ｐ（ＣＯＲＯＮＡＳ Ｐ） 俄罗斯 ２００９年 １月 ３０日 近地轨道器 成功

４８ 星上自主项目 ２号（Ｐｒｏｂａ ２） 欧洲 ２００９年 １１月 ２日 近地轨道器 成功

４９ 太阳动力学天文台（ＳＤＯ） 美国 ２０１０年 ２月 １１日 近地轨道器 成功

５０ 日地关系天基观测卫星

（Ｐｉｃａｒｄ） 法国 ２０１０年 ６月 １５日 近地轨道器 成功

５１ 深空气候观测站（ＤＳＣＯＶＲ） 美国 ２０１５年 ２月 １１日
日地 Ｌ１ 环绕
器

成功

太阳系探测任务与历程




