
 

 

前    言 

自深度学习的概念提出以来，人工智能经历了从理论研究到技术落地的多次飞

跃。在此过程中，深度学习凭借强大的数据处理能力和特征学习能力，推动了计算

机视觉、自然语言处理、语音识别等诸多领域的蓬勃发展。作为计算机视觉领域的

重要方向之一，行人重识别技术逐渐受到学术界和工业界的广泛关注。行人重识别

技术在智能安防中能够提升公共安全保障能力，在智慧交通中能够优化通行效率，

在智慧城市的精细化管理中也发挥着关键作用。这项技术的重要性不仅体现在学术

研究中，更在实际应用中展现出巨大的潜力。 

近年来，随着深度学习技术的迅猛发展，行人重识别技术在精度和效率方面都

取得了显著提高。然而，该领域仍面临诸多挑战，例如，复杂环境下的光照变化、

行人姿态差异、数据标签不足等问题严重制约了技术的应用落地。面对这些难点，

研究者提出了许多创新性的解决方案，逐步推动行人重识别技术走向实际应用。但

这些研究成果多见于论文或技术报告中，缺乏系统的梳理和全面的总结，尤其是在

行人重识别核心问题的深入解析和实际应用场景的具体分析方面。为了进一步推动

行人重识别技术的研究与应用，帮助更多的研究人员、开发者及高等院校的学生掌

握这一领域的核心理论与方法，作者撰写了本书，以为读者提供一条清晰的学习路

径，全面解读行人重识别领域的核心挑战、最新进展和未来方向。希望本书不仅是

对现有研究现状的总结，更是激发读者深入探索行人重识别技术的起点。 

本书系统梳理行人重识别领域的基础理论、关键技术和实际应用，内容涵盖从

基础到前沿的多层次主题，包括行人重识别基础理论、行人姿态转换技术、基于图

像和视频的行人重识别技术、无监督多源域适应行人重识别技术以及未来的发展趋

势。作者在书中不仅分析了领域内的研究现状，还探讨了多种具有代表性的经典方

法，展现了行人重识别技术在安防、智能交通等领域中的应用前景。 

本书力求兼顾理论深度与实践价值，适合不同背景和需求的读者。对于高校人

工智能、计算机科学等相关专业的本科生和研究生，本书通过清晰的讲解和丰富的

案例，帮助他们快速掌握行人重识别领域的核心知识与方法；对于计算机视觉和行

人重识别领域的研究人员和开发者，本书系统地梳理了代表性的理论成果和实践经

验，可为其深入研究与技术开发提供参考。希望本书的出版能够启发更多人关注并

应用行人重识别技术，为这一领域的持续发展注入新的动力。 

本书的完成凝聚了集体的智慧与辛勤付出，是作者研究团队多年研究成果的总



·ii· 基于深度学习的行人重识别技术 

 

结。其中，王科俊统筹全书，刘美辰为本书的撰写和修改做出主要贡献，张小凤、

朱明超参与了部分写作和校稿工作，吕春艳、阎涛和王昊霖等对本书的成果也作出

了重要贡献。在此对所有为本书撰写和出版作出贡献的人员致以诚挚的感谢。同时，

作者也深知本书的内容离不开前人的研究成果和实践经验，对在行人重识别领域中

提出理论方法和应用成果的研究者和实践者表示由衷的感谢。 

限于作者水平，本书难免存在不妥之处，敬请广大读者批评指正。 

 

 
王科俊      

2026 年 2 月     
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第 1 章  行人重识别基础理论 

随着智能监控系统的不断发展，如何在复杂的场景下高效、精准地识别并追

踪特定目标，成为公共安全领域中的一个重要课题。为了应对这一挑战，行人重

识别(person re-identification, person Re-ID)技术逐渐兴起。行人重识别 [1]是一种跨

摄像头环境下对特定行人身份进行匹配和追踪的技术，能够在海量监控数据中快

速定位目标，为智能安防和公共管理提供关键支持。 

那么，什么是行人重识别？行人重识别技术是如何发展起来的？它又能在哪

些场景中发挥作用呢？本章主要介绍行人重识别的基本概念、研究价值，以及实

际应用场景，为深入了解行人重识别技术奠定基础。 

1.1  行人重识别定义 

随着现代科技的飞速发展，计算机视觉技术 [2]应运而生。该技术通过计算机

来模拟人类的视觉过程，具备人类感知能力及视觉功能，进而对目标进行检测、

分类、分割和跟踪等。当今社会，监控系统对于摄像头数量和质量的需求不断提

高，计算机视觉技术不仅在人们的日常生活中得到了广泛的应用，在公共安全领

域也发挥着重要的作用。在大多数的计算机视觉任务中，检测或跟踪的目标对象

是人，例如，搜寻失踪人口或者追踪可疑人物，需要对人员进行有效识别。由于

摄像头像素以及拍摄视角的局限性，无法从监控视频中获得高清晰度、高像素的

人脸图像，特别是在交通运输和城市规划等实际场景下，行人图像可能不含有人

脸特征，此时人脸识别技术较为受限，难以应用于复杂条件下的安防、刑侦及搜

救等领域。行人重识别 [1]作为一种计算机视觉技术，是智能视频分析领域中继人

脸识别技术后兴起的一种新方法，属于复杂场景下跨摄像头跟踪 [3]的范畴，能够

很好地适用于各类监控场景，有效识别并准确定位出监控视频中的特定行人。 

作为跨摄像头的行人检索技术，行人重识别旨在检索非重叠视角摄像头下特

定身份的行人，研究对象是行人的各类特征，包括服装、发型、体型、姿态等，

可作为人脸识别的补充技术。具体来讲，在视频监控系统中首先指定一张待查询

的行人图像，利用行人重识别技术跨设备搜索该行人，判断此人是否出现在不同

时刻无重叠区域中的不同摄像头画面中 [4]，即查询图像在行人候选集中进行匹配，

获得该行人在不同摄像头下出现的时间和位置。因此，该技术可以跨越时间和空

间对目标行人进行跟踪、匹配与身份鉴定，在人的背面、侧面或人脸不清晰的情
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况下，实现目标行人的识别和检索，弥补人脸识别技术的不足。行人重识别任务

具体示意图见图 1.1。摄像头 A、B、C、D 为不同视角下的摄像头，对于任何一

个摄像头拍摄的行人图像，需要在其他摄像头中匹配到同一身份标识(ID)的行人，

即为行人重识别。 

 
图 1.1  行人重识别任务示意图 

1.2  研究价值与应用场景 

随着城市化进程的加速和社会治安问题的日益复杂，如何高效地识别和追踪

行人已成为公共安全和社会管理中的重要课题。行人重识别技术应运而生，它利

用计算机视觉和深度学习方法，通过分析和匹配图像中行人的特征，能够在复杂

的环境中实现对目标行人的准确识别和追踪。 近年来，行人重识别技术迅速发展，

并在多个领域展现了广阔的应用前景和重要的实际意义。行人重识别不仅可以提

升公共安全和刑侦工作的效率，还在安防和刑侦、搜寻救援、智能居家养老、智

能商业等方面发挥着关键作用。 

1.2.1  安防和刑侦 

在安防和刑侦领域，行人重识别技术正逐步成为一种高效的辅助工具。警方

在追踪和抓捕犯罪嫌疑人的过程中，可以通过行人重识别技术快速分析海量监控

视频数据，精准锁定嫌疑人。这一技术能够利用目标嫌疑人的图像信息，在不同

摄像头的拍摄范围内实现目标的连续跟踪，从而帮助执法人员快速定位目标的行

踪轨迹。此外，行人重识别技术能够从历史监控录像中筛选出与嫌疑人特征相符

的人员信息，有效缩小排查范围。这不仅显著节省了人力物力，还极大地提高了

案件侦破的效率和准确性。 

行人重识别技术在复杂的公共场所，如火车站、机场、商场等高密度人群聚
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集区域，也具有重要的应用价值。通过实时监控分析系统，该技术能够迅速发现

潜在的嫌疑目标，甚至可以通过关联分析技术预警可能的犯罪行为。与传统的人

工比对方法相比，行人重识别方法不仅减小了误差，还能在短时间内完成大规模

数据的处理和分析，有助于应对复杂案件和紧急突发事件。 

随着行人重识别技术的不断发展，其在安防和刑侦领域的应用场景将更加广

泛。例如，结合多模态数据(如红外图像、深度图像)和多摄像头数据融合技术，

系统可以在更恶劣的光照条件下，如夜间或低可见度环境中，仍然实现高精度的

识别。这些进步将为现代化智能安防系统提供更强有力的技术支持，助力社会治

安和刑侦工作迈向更高的智能化和精确化水平。 

1.2.2  搜寻救援 

在失踪或遇险人员的搜寻与救援工作中，行人重识别技术展现出了极大的潜

力和价值。通过利用目标人员的影像信息，搜救人员可以快速从大规模的监控视

频或现场捕获的影像中锁定目标，显著提高搜救效率，缩短救援所需时间。在突

发事件或复杂环境中，如地震、山体滑坡、火灾等灾难现场，这种技术能够帮助

救援团队在极短时间内定位到失踪或被困人员的位置，极大地提高救援成功率。 

行人重识别技术在复杂场景下的应用尤为重要。例如，在城市环境中，利用

分布广泛的摄像头网络，可以实时跟踪失踪人员的动态行踪，绘制人员移动轨迹，

从而为搜救工作提供关键线索。而在偏远地区或灾难现场，结合无人机或机器人

设备的行人重识别技术，可以快速扫描大面积区域，从中筛选出目标人员，克服

传统人工搜寻速度慢、覆盖范围有限的问题。 

此外，行人重识别技术还可以与其他智能系统相结合，如生物特征识别(如步

态识别、人脸识别)和多模态数据融合(如红外成像、深度图像)，进一步提高在恶

劣环境下的识别能力。例如，在烟雾弥漫或光线不足的灾难现场，通过红外图像

与行人重识别技术的结合，救援人员可以快速找到隐藏在障碍物后或被烟雾遮挡

的人员，从而提高搜救效率，挽救更多生命。 

1.2.3  智能居家养老 

行人重识别技术在智能居家养老领域具有重要的应用价值，能够为独自在家

的老年人提供全方位的安全保障和健康监测。通过部署行人重识别系统，可以实

时跟踪老年人的活动状态，当检测到异常行为或紧急状况时，系统能够在第一时

间发出警报并通知家属或医护人员，显著提升老年人的生活安全性和健康保障。

例如，在日常生活中，老年人可能会因健康原因或意外摔倒而陷入危险。行人重

识别系统可以通过摄像头实时监测老年人的行为，当检测到摔倒动作或异常的长

时间静止状态时，系统能够自动识别并触发预警机制，迅速向家庭成员、社区医
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护人员或紧急服务机构发送报警信息。这种实时响应功能，不仅为老年人提供更

安全的居家环境，还为其家人提供更多的安全感。 

此外，行人重识别技术还可以结合其他智能家居设备进行综合应用。例如，

通过与健康监测设备(如心率监测器、步态分析仪)相结合，系统可以提供更加全

面的健康数据监测和分析。当老年人出现步态异常、行动迟缓或心率异常等健康

信号时，系统能够主动提醒家属安排健康检查，降低可能出现的健康风险。行人

重识别技术还可以实现生活习惯的监测与优化，例如，记录老年人的日常活动轨

迹、活动频率和时长，提供数据支持以帮助其调整作息和生活习惯，从而提升生

活质量。在夜间，系统可以检测老年人是否安全入睡或离开床位，降低夜间发生

意外的风险。 

随着技术的发展，行人重识别系统还将与语音交互、人工智能决策系统相结

合，为老年人提供更贴心、更智能的服务，从日常陪伴到健康管理，全面提升居

家养老的智能化水平，打造更加安全、舒适的老年生活环境。 

1.2.4  智能商业 

行人重识别技术在智能商业中的应用主要体现在跨摄像头的顾客身份匹配和

行为分析上，帮助商家实现更高效的管理和服务。通过部署多个摄像头网络，行

人重识别系统可以在大规模商场中跨区域跟踪顾客的活动，为商家提供跨区域行

为数据支持。例如，行人重识别技术可以解决顾客跨区域行为的连续性问题。在

商场不同楼层或不同分区的摄像头中，重识别系统能够通过匹配顾客的身份信

息，将其在不同摄像头捕获到的行为数据关联起来。这一功能对分析顾客的完

整购物路径和行为模式具有重要意义，可以帮助商家识别顾客对哪些区域或商

品更感兴趣。 

在大规模商场的跨区域防损管理中，行人重识别系统可以快速锁定跨区域的

潜在目标。例如，当某区域内出现可疑行为时，系统能够自动将其轨迹延展到其

他区域，从而提升整个商场的安全监控能力。这种跨摄像头的身份匹配能力使得

防损管理更加高效，减少漏检和误判的可能性。行人重识别技术还能为会员系统

的精准服务提供支持。通过在不同区域的摄像头中识别会员身份，商家可以为顾

客提供定制化的跨区域服务，例如，在顾客进入特定区域时推送个性化推荐信息，

或根据其购物路径安排导购人员提供针对性服务。通过分析不同顾客在跨区域购

物中的行为模式，商家可以优化商场布局和资源分配，提升购物体验和运营效率。

同时，基于行人重识别的多区域身份匹配功能，还可以实现多商场之间的顾客行

为数据联动，为跨商场的营销策略提供支持。 

此外，行人重识别技术在智慧城市和智能监控中也有着广阔的应用前景。该

技术能够在人口密集地区实现行人的数字化管理，助力智慧城市建设，提升城市
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管理效率和安全水平。 

1.3  常见数据集和评价指标 

行人重识别技术的研究离不开高质量的数据集和科学合理的评价指标。数据

集的多样性和规模直接影响模型的泛化能力，评价指标则是衡量方法性能的重要

依据。本节将介绍行人重识别领域中广泛使用的常见数据集和评价指标，为后续

读者对方法的研究和性能评估提供支持。 

1.3.1  常见数据集 

目前的行人重识别数据集通常由视角非重叠的多个摄像头采集而成，每一张

采集到的行人图像均对应一个行人 ID。早期的行人重识别数据集的标注方式主要

为手工裁剪，近期的行人重识别数据集是通过行人检测或者行人追踪来自动获取

的。相比手工裁剪的方式，自动检测能够更好地还原检测错误的实际场景。在行

人重识别的数据集中，对于指定的从摄像头中获取的输入图像，称之为查询图像

(query image)；对于从不同的摄像头中获取的检索图像，称之为候选图像(gallery 

image)。数据集中所有查询图像组成查询集(query set)，所有候选图像构成候选集

(gallery set)，两者共同组成测试集(test set)。训练集(train set)是指用于训练的图

像集合，主要用于训练神经网络参数，测试集用于评价训练完成的神经网络的性

能。行人重识别数据集分为两类，分别是基于图像的行人重识别数据集和基于

视频的行人重识别数据集。本节将详细介绍两类数据集的具体细节。 

1. 基于图像的行人重识别数据集 

常 用 的 基 于 图 像 的 大 规 模 行 人 重 识 别 数 据 集 包 括 Market-1501 [5] 、

DukeMTMC-reID [6] 、 CUHK03 [7] 、 MSMT17 [8] 和 Occluded-Duke [9] 等 。 其 中 ，

Market-1501、DukeMTMC-reID、CUHK03 属于通用数据集，Occluded-Duke 是专

门针对遮挡场景设计的数据集。表 1.1 汇总了这些数据集的具体信息。 

Market-1501 数据集是一个大型的公共行人重识别数据集，在清华大学校园夏

天拍摄采集，于 2015 年公开发布，涵盖行人姿态变化、光照变化和遮挡等现象的

图像，与实际场景相似。图像来自 6 个非重叠视角的摄像头，其中包括 5 个高分

辨率摄像头和 1 个低分辨率摄像头，行人矩形框由检测器自动检测和剪裁。数据

集共包含 1501 个行人身份的 32668 张图像，训练集由来自 751 个不同身份的 12936

张图像组成，平均每个人有 17.2 张训练图像。测试集由候选集和查询集组成。候

选集由来自 750 个身份的 19732 张图像组成，平均每个人有 26.3 张测试图像。
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查询集的行人图像均由手动标注，从 6 个摄像头中为测试集中每个身份的行人选

取一张图像组成查询集，共包含 3368 张图像，所以每个身份的行人在查询集中至

多有 6 张图像。训练集和测试集的行人身份不重复。图 1.2 展示了 Market-1501 数

据集中视角变化、姿势变化和遮挡等因素的图像。 

表 1.1  基于图像的行人重识别数据集 

特征 Market-1501 DukeMTMC-reID CUHK03(detected) MSMT17 Occluded-Duke  

拍摄地点 清华大学 杜克大学 香港中文大学 北京大学 杜克大学 

发布年份 2015 2017 2014 2018 2019 

行人身份数量 1501 1404 1467 4101 1221 

摄像头数量 6 8 10 15 2 

行人图像总数 32668 36411 14097 126441 35489 

训练集行人身份数量 751 702 767 1041 702 

查询集行人身份数量 750 702 700 3060 519 

候选集行人身份数量 750 1110 700 3060 1110 

训练集图像数量 12936 16522 7365 32621 15618 

查询集图像数量 3368 2228 1400 11659 2210 

候选集图像数量 19732 17661 5332 82161 17661 

 
图 1.2  Market-1501 数据集示例 
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DukeMTMC-reID 数据集是 DukeMTMC 数据集的子集，采集于杜克大学，由

8 个非重叠视角的高分辨率摄像头拍摄，于 2017 年公开发布。DukeMTMC-reID

数据集是由 DukeMTMC 数据集的视频中，以每秒 120 帧帧率采集的图像构成，

提供人工标注的行人边界框。DukeMTMC-reID 数据集共有来自 1404 个行人身

份的 36411 张图像，从 702 个行人身份中选取 16522 张图像作为训练集，剩余

702 个行人身份的 2228 个查询图像作为查询集。候选集共有 17661 张图像。此

外，DukeMTMC-reID 数据集包含很多被各种物体遮挡的图像。图 1.3 展示了

DukeMTMC-reID 数据集中视角变化、姿势变化和遮挡等因素的图像。 

 

图 1.3  DukeMTMC-reID 数据集示例 

CUHK03 数据集 是一个广泛使用的大型行人重识别数据集，由香港中文大学

校园的两组五对不同视角的摄像头拍摄采集得到，于 2014 年公开发布。该数据集

提供了人工标注和检测器自动获取的行人边界框两种形式，并且含有新旧两种测

试协议。在旧协议下，数据集包含 1360 个行人身份，其中训练集 1160 个行人身

份，验证集 100 个行人身份，测试集 100 个行人身份，为 single-shot 设置，每个

行人在测试集里只有一张图像，称作训练/测试协议。在新协议下，数据集共包含

1467 个行人身份的 14097 张图像。其中训练集有 767 个行人身份的 7365 张图像，

测试集包含 700 个行人身份的 6732 张图像。在测试阶段，对每一个测试身份，分

别在两组摄像头视角中各选取一张作为查询图像，共 1400 张图像。其余图像构成

候选集，共 5332 张图像。该方式为 multi-shot 设置，每个行人在候选集中有多张
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图像。本书所有实验均采用自动检测的行人边界框，即 CUHK03(detected)数据集，

其更接近实际场景。图 1.4 展示了 CUHK03(detected)数据集中视角变化、姿势变

化和遮挡等因素的图像。 

 

图 1.4  CUHK03(detected)数据集示例 

MSMT17 数据集是目前行人重识别中最大的基于图像的数据集之一，共包含

126441 张图像和 4101 个行人身份。图像分别在北京大学校园的早上、中午和下

午拍摄，并且在四种不同的天气条件背景下拍摄，除此之外，为了保护被采集者

的隐私信息，MSMT17 数据集对行人的面部进行了遮挡操作，这也使在该数据集

上训练得到的方法能够更加关注于人脸之外的信息。该数据集通常被认为是捕捉

了最复杂的多个不同场景，因此相当具备挑战性。 

Occluded-Duke 数据集全称是 Occluded-DukeMTMC 数据集，是从 DukeMTMC- 

reID 数据集内筛选而来，专门针对遮挡问题，是目前最大并且唯一含有训练集的

遮挡行人重识别数据集。训练集有 702 个行人身份的 15618 张图像。查询集包含

519 个行人身份的 2210 张遮挡图像，相比 DukeMTMC-reID 数据集减少 183 个行

人身份。候选集包含 1110 个行人身份的 17661 张图像，与 DukeMTMC-reID 数据

集一致。Occluded-Duke 数据集中遮挡图像示例如图 1.5 所示，该数据集中存在检

测错误、光照变化、视角变化和遮挡等情况。 

2. 基于视频的行人重识别数据集 

基于视频的数据集包含多个连续的帧，这些帧构成了一个视频序列。本书研 
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图 1.5  Occluded-Duke 数据集示例 

究的是基于视频的行人重识别方法，常用的数据集有 MARS [10]和 DukeMTMC- 

VideoReID [11]。这些数据集包含了大量的视频序列，每个序列包含了多个摄像头

视角下的行人图像。两个数据集的具体信息如表 1.2 所示。 

表 1.2  视频行人重识别主流数据集 

数据集 发布年份 ID 数 序列数 标签方式 评价指标 

MARS  2016 1261 20478 DPM+GMMCP CMC+mAP 

DukeMTMC-VideoReID  2018 1812 4832 手工 CMC+mAP 

MARS 数据集是 Market-1501 的视频扩展数据集。该数据集共包含 1261 个行

人身份、20478 个有效行人视频序列，按照标准划分，训练集包含 625 个行人身

份的 8298 个视频序列，测试集包含 636 个行人身份的 12180 个视频序列。因为

MARS 数据集的行人轨迹序列由可变形部件模型(deformable part model, DPM)检

测器和基于高斯混合模型的变化点(Gaussian mixture model based change point, 

GMMCP)检测跟踪器生成，所以行人视频序列中还包含 3248 个由检测跟踪错误

而产生的干扰视频序列，进一步增加了方法识别的难度。此外，MARS 数据集中

包含 6 个不同摄像头视角拍摄的视频，其中 4 个摄像头拍摄场景为室外街景，2

个摄像头拍摄场景为室内商场，涵盖了多种复杂环境，如低分辨率、光照变化、

模糊和部分遮挡等。 

DukeMTMC-VideoReID 数据集 是 DukeMTMC-reID 数据集的衍生版本，主要

用于评估视频行人重识别方法的性能。该数据集是在架设 8 个摄像头有噪声背景

的室外场景中捕获的，并且受到光照、姿势和视点变化和遮挡的影响。由于此数

据集是手工标注的，每个身份在摄像机下只有一个视频序列。研究人员以每秒 12

帧的帧率从视频中裁剪行人图像来生成一个轨迹。数据集按照协议进行分割，即

702 个行人身份用于训练，702 个行人身份用于测试，408 个行人身份作为干扰。

该数据集总共生成了 369656 帧的 2196 个视频序列用于训练，445764 帧的 2636

个视频序列用于测试和干扰。 
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1.3.2  评价指标 

评价指标用于衡量不同方法在视频行人重识别任务上的性能表现，帮助研究

者评估方法的优劣并指导方法的改进。常见的视频行人重识别评价指标主要有累

计匹配特征(cumulative matching characteristics, CMC)曲线和平均精度均值(mean 

average precision, mAP)。 

CMC 曲线是在计算机视觉和模式识别领域中广泛使用的一种性能评估曲线，

即在给定的数据集上，根据不同的匹配阈值，以及每个匹配阈值下的匹配概率，

计算出模型在不同检索列表长度下的累计匹配率。具体对于视频行人重识别而言，

针对检索库(query)中的某个待检索的视频(probe)，返回搜索库(gallery)的一系列

按相似度由高到低排序的结果，若某一查询对应的真实匹配目标出现在前 k 个检

索结果中，则记为一次命中。所有查询中命中的数目占总查询数的比例称为 Rank-k

准确率。以 k 为横坐标、Rank-k 准确率为纵坐标，即可绘制出 CMC 曲线，具体

的数学表达式为 

 
1

1
CMC ( , )

n

k
i

r i k
n 

   (1.1) 

式中， n 为测试集中查询样本的数量； ( , )r i k 为第 i 个查询样本的真实匹配目标是

否出现在前 k 个检索结果中，若出现，则 ( , )r i k 等于 1，否则等于 0。 

CMC 指标计算的具体示例见图 1.6。左侧的蓝色方块表示 query 中 5 个不同

身份的行人，右侧的红色和绿色方块则表示 gallery 返回的结果，这些结果按照相

似度从高到低排序。红色方块表示匹配错误，绿色方块表示匹配正确。在第一列

中，只有第四个查询目标匹配正确，因此 Rank-1 准确率为正确匹配数除以检索样

本总数，即 1/5=0.2。在排名前五的检索样本中，第一个、第二个和第四个查询目

标均正确匹配，因此 Rank-5 准确率为 3/5=0.6。同样，在排名前十的检索样本中，

所有查询目标均包含正确匹配样本，因此 Rank-10 准确率为 5/5=1。 

 
图 1.6  CMC 指标计算示例 


